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물성과 형상에 따른 오차를 극복한
딥 러닝 시스템을 이용한 유한요소법
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발명의 명칭

등록 10-2020-0141507 (2020.10.28) 유한요소 근사화를 위한 딥 러닝 시스템 및 근사화된 유한요소에 따른 강성행렬 생성 장치

 해석 영역을 이산화한 유한 요소에 대하여 딥 러닝 방식에 따라 근사화함으로써 특정 도메인에 종속되지

않아 도메인이 달라지는 경우에도 적용 가능함

 기존 요소가 가지는 오차를 감소시켜 적은 요소로 공학적 문제 이산화 할 수 있어 계산 효율을 향상시켜

더 정확한 결과 제공이 가능함

기존 기술의 문제점

지재권
현황

기술개요

1

2

기존 기술과의 차별점 기술의 특장점 또는 효과 등

 유한요소법에서 사용하는 이산화된 요소는 내부장을 형상함수 등의 보간함수로 가정하며, 이러한 가정은

요소의 형태, 물성에 따른 함수의 변화를 반영하지 못하며 물성 및 형태의 변화에 따라 오차를 일으킴

 또한, 수치 해설에 딥 러닝 네트워크를 적용하는 경우, 도메인이 달라지면 학습된 딥 러닝 네트워크를 사용

할 수 없는 문제가 있음

유한 요소법을 이용하여 개선된 계산 정확도
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1) 정규화된 다수의 학습데이터(물성, 형상, 이상적인 내부장 값, 독립변수 세트)의 생성
2) 적용 요소를 정규한 후 학습된 네트워크에 물성, 형상 입력하여 생성된 행렬을 정규화 역변환을 수행한 후 시스템
계산 행렬 생산 (구조 해석의 경우 강성행렬)
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기술개요2 주요 기술 구성 상세 설명 등
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<본 기술에 따른 유한 요소로부터 강성행렬 생성 과정>

유한 요소법을 이용하여 감소된 오차 및 향상된 계산 효율




