
(19) 한민 특허청(KR)

(12) 등 특허공보(B1)

(45) 공고    2014 04월16

(11) 등    10-1385283

(24) 등    2014 04월08

(51) 특허 (Int. Cl.)

     H01F 6/06 (2006.01)  H02J 15/00 (2006.01)
(21) 원        10-2012-0083099

(22) 원        2012 07월30

     심사청    2012 07월30  

(65) 공개        10-2014-0016517

(43) 공개        2014 02월10

(56) 행 술 사 헌

KR101091199 B1*

KR1020110028502 A*

KR1020120023201 A

JP62036509 U

*는 심사 에 하여  헌

(73) 특허

한 연 원

경상남도 창원시 산  산 10  12 ( 주
동)

(72) 

산  강 279  61, 1409  ( 동,
아 트)

해

경남 창원시 산  삼  79, 110동 1606
( 주동, 니 빌리지)

(뒷 에 계 )

(74) 리

특허 경

체 청 항 수 :   4  항  심사  :    퇴-

(54)  칭  지지블  비  도  치   보빈

(57)  약

원  고리  상  상  향 게 는 한   보빈틀과, 상   보빈틀에 어 크

상  루는 도 과, 상   보빈틀  양측 에 비 는 1 지지   2 지지 과, 상  도

 상하 에 비 는 도  , 2 지지  사 에 비 는 앙틀  포함하여, 도  

치에 달 태  도  하  해 복수개  비 는  보빈에 어 , 상  앙틀  주

 감싸 , 달 심  향하여 께가 진  어드는 원  고리  상  1 지지블  , 상

1 지지  사 에 비 , 달 심  향하여 께가 진  어드는 원  고리  상  2 지지

블  포함하 , 상  1 지지  또는 2 지지   하나  지지  상하 에는 상  도  향 게

결합  비 고, 상  1 지지블   2 지지블  각각  양 에는 상  결합  수 는 결합  

는 것  특징  한다.

  도 - 도2
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특허청  

청 항 1 

원  고리  상  상  향 게 는 한   보빈틀(100)과, 상   보빈틀(100)에 어

크 상  루는 도 (200)과, 상   보빈틀(100)  양측 에 비 는 1 지지 (300) 

2 지지 (400)과, 상  도 (200)  상하 에 비 는 도 (500) , 2 지지 (400) 사 에

비 는 앙틀(600)  포함하여, 도  치에 달 태  도  하  해 복수

개  비 는  보빈에 어 ,

상  앙틀(600)  주  감싸 , 달 심  향하여 께가 진  어드는 원  고리  상

1 지지블 (700); ,

상  1 지지 (300) 사 에 비 , 달 심  향하여 께가 진  어드는 원  고리  상

 2 지지블 (800);  포함하 ,

상  1 지지 (300) 또는 2 지지 (400)  하나  지지  상하 에는 상  도 (500)  향 게 결

합 (900)  비 고,

상  1 지지블 (700)  2 지지블 (800) 각각  양 에는 상  결합 (900)  수 는 결합 (750, 85

0)  는 것  특징  하는  지지블  비  도  치   보빈.

청 항 2 

1항에 어 ,

상  1 지지블 (700) ,

수직 향  양 어 1 블 (710)과 1 내 블 (730)  리 는 것  특징  하는  지지

블  비  도  치   보빈.

청 항 3 

1항에 어 ,

상  2 지지블 (800) ,

수직 향  양 어 2 블 (810)과 2 내 블 (830)  리 는 것  특징  하는  지지

블  비  도  치   보빈.

청 항 4 

2항에 어 ,

상  1 내 블 (730) ,

수평 향  양 는 것  특징  하는  지지블  비  도  치   보빈.

청 항 5 

삭

청 항 6 

삭

  

 술  야

본   지지블  비  도  치   보빈에 한 것 ,  시 생하는 [0001]
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  보빈  지지하는  지지블  비  도  치   보빈에 한 것

다.

 경  술

근, 고도 고 보  사  함에 라 보통신 , 산 , 라  비스 , 동생산라[0002]

  어 가 , 러한 민감하고 한 하에 고 질   공 할  도

 치(SMES : superconducting magnetic energy storage)에 해 연   개   진행 고 다. 

도  치는 질  어하  한  규  도  치 , 하 평  [0003]

 하는 량 도  치에 지 다양하다. 근에는 민감한 하  질  어할 

 수 MJ  규  도  치가 상 어 산업체   어 그 과  하고 

다.

도  치  주   도  는 도 과, 도  수 하는  [0004]

지 치(cryostat) , 도   단   지 치  하는  리드(current lead) ,

계통   변 시  공 하는  변  다.

래에는 주  얇  프 양  도  재  하여 크 상  도  한 후,[0005]

한  함께 사 함  블 크 상  룬다. 후, 블 크 상  도  층하여

도  만든다. 도  크 상  ,   에 수직한 수직  에 라 

계  특  매우 다 다. 수직  가 클수  계 가 낮아  결 에는 도  운  

 낮 는  다.

도 에 에 지  하는 경우에는 상   개 하  해 도  층하는 식  아[0006]

닌, 달 태  치함 , 도  수직   는  사 하고 다.

하지만, 래에는 한  크 도   나란하게 어 는 블 크 상  루  [0007]

에, 도  달 태  치하  달  각 원주 에  어나는 도체  역  커지게 

다. , 달  곡  탈하는 에  수직  가하는  었다. 

 같 ,  해결하고  한민  특허청에 원  원  10-2010-0003046 에 는, 도 에[0008]

생하는 수직    수 게 하 나, 도  치  보빈  시 생 는

에 한 도  탈 상  변  지하지 못하는 편함  어 다.

 내

해결하 는 과

본  상  같   해결하고  안  것 , 도  치에 달 태  도[0009]

 하  해 복수개  비 는  보빈에  시 생하는 에 한  보빈  동 

변  지함 ,  보빈   견고  할 수 는  지지블  비  도  치

  보빈  공하는   다.

과  해결 수단

상   달 하  한 본 에   지지블  비  도  치   보빈 ,[0010]

원  고리  상  상  향 게 는 한   보빈틀과, 상   보빈틀에 어 크

상  루는 도 과, 상   보빈틀  양측 에 비 는 1 지지   2 지지 과, 상  

도  상하 에 비 는 도  , 2 지지  사 에 비 는 앙틀  포함하여, 도 

치에 달 태  도  하  해 복수개  비 는  보빈에 어 , 상  앙틀

주  감싸 , 달 심  향하여 께가 진  어드는 원  고리  상  1 지지블  ,

상  1 지지  사 에 비 , 달 심  향하여 께가 진  어드는 원  고리  상  

2 지지블  포함하 , 상  1 지지  또는 2 지지   하나  지지  상하 에는 상  도  

향 게 결합  비 고, 상  1 지지블   2 지지블  각각  양 에는 상  결합  수 는 결합

 는 것  특징  한다.
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그리고, 상  1 지지블  수직 향  양 어 1 블 과 1 내 블  리 는 것  특징[0011]

한다.

또한, 상  2 지지블  수직 향  양 어 2 블 과 2 내 블  리 는 것  특징[0012]

한다.

 같 , 상  1 내 블  수평 향  양 는 것  특징  한다.[0013]

삭[0014]

삭[0015]

 과

상술한  같  본 에 , 다 과 같  과  할 수  것 다.[0016]

1 지지블   2 지지블  하여  보빈   견고하게 하여,  보빈  변  한 [0017]

동  고  미연에 지할 수 , 어  보빈  지 보수 간격  게 가 갈 수 는  

다.

도  간단한 

도 1  본  람직한 실시 에  달 태  루는  지지블  비  도 [0018]

치   보빈  나타낸 도 다.

도 2는 본  람직한 실시 에   지지블  비  도  치   보빈  해

하여 나타낸 도 다.

도 3  본  람직한 실시 에   지지블  비  도  치  보빈  1

지지블 (700)  나타낸 도 다.

도 4는 본  람직한 실시 에   지지블  비  도  치  보빈  2

지지블 (800)  나타낸 도 다.

도 5는 본  람직한 실시 에   지지블  비  도  치   보빈  지지

블  비   상태  나타낸 도 다.

도 6  본  람직한 실시 에   지지블  비  도  치   보빈  지지

블  비  상태  나타낸 도 다.

 실시하  한 체  내

하, 본 에  람직한 실시 에 하여 첨  도  참 하여 상  하  한다.[0019]

도 1  본  람직한 실시 에  달 태  루는  지지블  비  도 [0020]

치   보빈  나타낸 사시도 고, 도 2는 본  람직한 실시 에   지지블  비

도  치   보빈  나타낸 해사시도 , 도 3  본  람직한 실시 에  

지지블  비  도  치  보빈  1 지지블 (700)  결합  상태   나타낸 사시

도 고, 도 4는 본  람직한 실시 에   지지블  비  도  치  보빈

 2 지지블 (800)  결합  상태   나타낸 사시도 , 도 5는 본  람직한 실시 에 

 지지블  비  도  치   보빈  지지블  비   상태  나타낸 도

고, 도 6  본  람직한 실시 에   지지블  비  도  치   보빈

지지블  비  상태  나타낸 도 다.

우 , 본  람직한 실시 에   지지블  비  도  치   보빈  [0021]

  하  다 과 같다.

도 1 내지 도 6에 도시   같 , 도  치에 달(toroidal) 태  도  하[0022]
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 해  복수  비 는  보빈   보빈틀(100),  도 (200),  1  지지 (300),  2  지지

(400), 도 (500)  앙틀(600) 포함하여 루어진다.

상   보빈틀(100)  도 (200)  하  해 원  고리  상  루  한  상  향 게[0023]

비 다. 

또한, 상   보빈틀(100)  GFRP(glass fiber reinfoced plastic: 리  강  플라스틱) 재질, 아 다[0024]

징(anodizing) 처리  알루미늄 재질 또는 연처리  재질  어느 하나  재질  는 것  람직

하다. GFRP 재질과 아 다 징 처리한 알루미늄 재질   연체 재질 , 는 도 (200)  

 보빈틀(100)  연하  한 것 다.

다 , 상  도 (200)   보빈틀(100) 각각에 어 크 상  룬다. 상  도[0025]

(200)  략 4 mm 폭  갖는 얇  프 양  도  재  하여 하 , 그 재질  도

에 라 고  도  또는  도   어  것  사 하여도 하다. 러한, 크 상

도 (200) 또한  보빈틀(100)에 어 한  룬다.

계 해 , 상  1 지지 (300)  2 지지 (400)   보빈틀(100) 양측 에 비 다. , 1 지지[0026]

(300)   보빈틀(100)  향   각각에 어,  보빈틀(100)  지지한다. , 하나  

보빈   할 ,  보빈   한다. 러한, 1 지지 (300)  필 에 라 GFRP 재질,

아 다 징 처리한 알루미늄 재질 또는 연처리  재질  어느 하나  재질  한다.

그리고, 상  2 지지 (400)   보빈틀(100)  향  각각에 어,  보빈틀(100)  지지한다.[0027]

2 지지 (400)   보빈틀(100)  향  사 에 , 한  도 (200)에 해 스

(spacer) 능  한다. 러한, 2 지지 (400)  필 에 라 GFRP 재질, 아 다 징 처리한 알루미늄 재질

또는 연처리  재질  어느 하나  재질  한다.

계 해 ,  상  도 (500)는 도 (200)  상   하  각각에 비 ,  측  도 [0028]

(200)  주 에 게 만곡  1 지지 (300)과 2 지지 (400) 사 에  도 (200)  

치는 능  수행할 수 게 다. 러한, 상  도 (500)는 도 (200)  연 가능하 , 열

도도가    아 다 징  처리  알루미늄  재질  또는  연처리  재질  하는  것

람직하다.

다 , 상  앙틀(600)  2 지지 (400) 사 에 비 , 달 심  향하여 께가 진[0029]

어드는 원  고리  상  다. , 앙틀(600)  상에 라 싱  크 상  도 

들  달 태  가지는 ,  개  싱  크 상 도   한 각  가지

달  심  향하여 진  가 워지도  연결 어 는 블 크 상  룬다.  경우, 

달 에  각 원주 에  어나는 도체  역   수  에,  도  

달  곡 에 욱 가 워지게 므  도 에  생하는 수직    수 다. 그리고,

앙틀(600) 또한 필 에 라 GFRP 재질, 아 다 징 처리한 알루미늄 재질 또는 연처리  재질  어느

하나  재질  하는 것  람직하다.

 같 , 상   보빈틀(100), 도 (200), 1 지지 (300), 2 지지 (400), 도 (500) [0030]

앙틀(600)  능  특징에 한 한   경  는 술에  상술한  같 , 한민  특

허청에 원  원  10-2010-0003046  술 어 므  생략하도  한다.

상  같  루어지는 도  치에 달(toroidal) 태  도  하  해 복수[0031]

 비 는  보빈에 어 , 도1 내지 도6에 도시   같  1 지지블 (700)  2 지지블 (800)

포함하여 함 , 본 에  지지 블  포함  도  치   보빈  공할

수 게 다. 상  1 지지블 (700)  2 지지블 (800)에 해  하  다 과 같다.

, 상  1 지지블 (700)  2 지지 (400) 사 에 비 어 달 심  향하여 께가 진[0032]

어드는 원  고리  상  , 1 지지블 (700)  내주  앙틀(600)  주  감싸게 

다.

여 , 본 에  지지 블  포함  도  치   보빈  해  립  편[0033]

 향상시키  해, 1 지지블 (700)  수직 향  양 어 달 측 향  1 블 (710)과

달 내측 향  1 내 블 (730)  리 가능하게 한다. 그리고, 1 내 블 (300)  해  립
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시 앙틀(600)과 간 는 것  피하  해, 1 내 블 (730)  수평 향  양 어 앙틀(600) 상하측

 리 가능하게 한다.

다 , 상  2 지지블 (800)  1 지지 (300) 사 에 비 어 달 심  향하여 께가 진[0034]

 어드는 원  고리  상  다.

러한, 2 지지블 (800) 역시 해  립  편  해,  2 지지블 (800)  수직 향  양 어[0035]

달 측 향  2 블 (810)과 달 내측 향  2 내 블 (830)  리 가능하게 한다.

 같 , 상  1 지지블 (700)  2 지지블 (800)  재질  GFRP 재질, 아 다 징 처리한 알루미늄 재[0036]

질 또는 연처리  재질  어느 하나  재질  하는 것  람직하다.

한편, 도2 내지 도 6에 도시   같 , 도 (500)  결합 는 1 지지 (300)  2 지지 (400) 간[0037]

 결  견고  하  해 결합 (900)  비하는 것  람직하다.

러한,  상  결합 (900)  1  지지 (300)  또는 2  지지 (400)   하나  지지  상하 에 도[0038]

(500)  향 게 비 다. 본 에 는 2 지지 (400)  상하 에 결합 (900)  비 는 것  

하고 나 필 에 라 1 지지 (300)  상하 에 비  수  다. 그리고, 결합  재질

GFRP 재질, 아 다 징 처리한 알루미늄 재질 또는 연처리  재질  어느 하나  재질  한다.

 같 , 상  1 지지 (300), 도 (500), 2 지지 (400)에는 상  결합  수 도  나사산  [0039]

어 는 공  체결공(미도시)  복수  어 다.   어, 상  결합 (900)에는 체결공과

게 치 , 나사산  어 는 공  결합공(미도시)  복수  어 필수  결합해야

할 만 볼트 결합할 수 다.

, 래  상  1 지지 (300)과 결합 (900) 사 에 도 (500)  2 지지 (400)에 치하게 어[0040]

체결공에 볼트  삽 하여 트결합  마 리 는 것과 달리, 볼트  체결공에 삽 하여 결합 (900)  결합

공에 체결 게 함 , 볼트에 한 결  결합 (900)   체  산시킬 수 게 어, 견고한

결합  공할 수 게 고, 아울러 상  결합 (900)  각 리  앙 등에 치한 결합공에 볼트

 결합하여 볼트  사  할 수 게 다.

여 , 상  1 지지블 (700)  2 지지블 (800)  치 시 결합 (900)과 상  간 는 것  지하[0041]

해 도 3 내지 도 6에 도시   같 , 1 지지블 (700)  2 지지블 (800)에는 결합 (750, 850)  

하는 것  람직할 것 다.

러한, 상  결합 (750, 850)  1 지지블 (700)  2 지지블 (800) 각각  양  상하 에 게 하[0042]

여 결합 (900)  수 할 수 게 한다. 그리고결합 (750, 850)  필 에 라 GFRP 재질 또는 아 다 징 처

리한 알루미늄 재질  어느 하나  재질  한다.

마지막 , 본  람직한 실시 에   지지블  비  도  치   보빈에[0043]

하는 (F1)  에 한  보빈 상  간  (F2)   보빈  지지하는 1 지지

블 (700)  2 지지블 (800)  능  특징에 해  살펴 보  한다.

, 도 1에 도시   같 ,  보빈   시 달  각 원주 에  내측  (F1) 하[0044]

고,  시에는 (F1)  향  하게 다. 또한, 도 5  도 6에 도시   같 , 달

상  상  향 게 비 는  보빈  상  간에 (F2)  하게 다.

러한, 상  (F1)  (F2)  상  1 지지블 (700)  2 지지 (400)  변  지하고,[0045]

앙틀(600)  견고  치게 다. 또한, 1 지지블 (700)  1 지지 (300)  변  지하게 ,

견고한  보빈  공할 수 게 다.

상과 같 , 도  치에 달(toroidal) 태  도  하  해 복수개  비[0046]

는  보빈에  시 생하는 에 한  보빈  동  변  지함 ,  보빈

 견고  할 수 는  지지블  비  도  치   보빈  공하는 것  본

 사상  하고  알 수 , 당업계  통상  지식  가진 에게 어  다  많  변  가

능함  다.
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100:  보빈틀                        200: 도 [0047]

300: 1 지지                          400: 2 지지

500: 도                          600: 앙틀

700: 1 지지블                        800: 2 지지블

900: 결합

도

도 1

도 2

등록특허 10-1385283

- 8 -



도 3

도 4
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도 5
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도 6
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