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본  눈  감  없는 3차원 체 상  공   3차원 헤드 마운티드 스  치에 

것 , 찰  안  우안 각각에 공 는 상  스   스 스  스 , 스

스  스   거리 격 어 치 고 스 스  스 에  는 상

찰 에게 공   계 , 찰 에게 보여지는 3차원 상  어 는 어  비 , 어 는

찰  가상 상 스크린  치(Ls)에 라  심도  근거리 계(Ln)   심도  원거리 계(Lf)

 다. 

  도 - 도2
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특허청  

청  1 

눈  감  없는 3차원 체 상  공   3차원 헤드 마운티드 스  치에 어 , 

찰  안  우안 각각에 공 는 상  스   스 스  스 ;

상  스 스  스   거리 격 어 치 고, 상  스 스  스 에  

는 상  찰 에게 공   계 ;

찰 에게 보여지는 3차원 상  어 는 어  비 , 

상  어 는 수 식 5  수 식 6  여 찰  가상 상 스크린  치(Ls)에 라  심도

근거리 계(Ln)   심도  원거리 계(Lf)  는 것  특징  는 3차원 헤드 마운티드 스

 치. 

[수 식 5]

[수 식 6]

청  2 

1 에 어 , 상  어 는 가상 상 스크린  치  5m  여,  심도  원거리 계  무

 고,  심도  근거리 계  2.5m  도  는 것  특징  는 3차원 헤드 마운티드 

스  치. 

청  3 

1 에 어 , 상  어 는 가상 상 스크린  치  4m  여,  심도  원거리 계  20m

고,  심도  근거리 계  20/9m  는 것  특징  는 3차원 헤드 마운티드 스

치. 

청  4 

1 에 어 , 상  스 스  스 는 LCD  것  특징  는 3차원 헤드 마운티드 스

 치. 

청  5 

1 에 어 , 상  계는 어도 나 상   사 여 는 것  특징  는 3차원 헤드

마운티드 스  치.  

  

 술  야

본  에 착 여 상  볼 수 는 헤드 마운티드 스 (Head Mounted Disply) 치에  것[0001]

, 욱 체  눈  감  없는 3차원 체 상  공   3차원 헤드 마운티드 스
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치에  것 다. 

 경  술

, 헤드 마운티드 스 (Head Mounted Disply)는 내 에 포 는  치  여 사[0002]

 눈과 근  치에  단안 또는 양안에  상  맺  수 도   주는 상 시 시스  말

다. HMD는 러  치  특    거리가 매우 짧게 도  계  것 , 사, 

료   상 시스 과 락  가상 실 시스  등  상   도  주  사 어 나, 

근에는 가  또는  / 상(AV) 시스 (  들어, DVD 시스 ,  시어  등)과, 무  컴퓨  등

과 같  각  드웨어  고  에  다양  태  개 어 량  보 에 라 HMD   

가치도 커지고 다.

러  HMD는  상  미지   식에  라   상 (2D  :Monoscopic  Type)과  체  상 (3D  :[0003]

Stereoscopic Type)   수 다. 3D HMD는 양안  시각차  여  다  각도에   상

 스 에 동시에   체감 는 상  공 는 , 안경 나 , 헬  등  태

사  에 착 어  에 착  스  통  상  볼 경우, 사  시야 각도  상

체  어 라마 태  공  사 가 실  상  경에 참여  듯  과  공  수 다. 

그런  러  3D HMD 치는 쪽눈과 쪽눈에 각각 당 치에  보는 상  보게 여 상  체감[0004]

보여주는   사 는  것 다.  ,  러  체 상  양안시차(Binocular  disparity)  사 여

다. 

그러나, 러  양안시차   체 상 , 도 1에 도시   같 , 양안  수 (Vergenc[0005]

e)과 각 눈  (accommodation) 사  치  주어 찰  눈에 감 등  생  수 다. 

러  문 들  재 상  3D HMD 치에  특별  스 상 시 지 않고, 상도,  크 , 그리고[0006]

 등 스  능 주 만 술  근  고 어 문 가 다. 

 내

결 는 과

본  상   감안 여  것 , 눈  감  없는 3차원 체 상  공   3차원[0007]

헤드 마운티드 스  치  공 에 그  다. 

과  결 수단

상   달   본  측  눈  감  없는 3차원 체 상  공   3차원 헤[0008]

드 마운티드 스  치에 어 , 찰  안  우안 각각에 공 는 상  스  

스 스  스 ,  스 스  스   거리 격 어 치 고,  스 스

스 에  는 상  찰 에게 공   계 , 찰 에게 보여지는 3차원 상  

어 는 어  비 , 어 는 수 식   수 식  

여 찰  가상 상 스크린  치(Ls)에 라  심도  근거리 계(Ln)   심도  원거리 계

(Lf)  다. 

 어 는 가상 상 스크린  치  5m  여,  심도  원거리 계  무  고, [0009]

심도  근거리 계  2.5m  도  는 것  람직 다. 

또는 어 는 가상 상 스크린  치  4m  여,  심도  원거리 계  20m  고,  심[0010]

도  근거리 계  20/9m  는 것  람직 다. 

 과

상   같  본 에 ,  가지   여 찰  감   체 상[0011]

 볼 수 는  역  크    수 므 , 가상 실 시스 나 타 3D 체 상
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 수 는 3D 헤드 마운티드 스  치  만드는  매우 다. 

도  간단  

도  1  양안시차   체 상  에  양안  수 (Vergence)과  각  눈  [0012]

(accommodation) 사  치  는 도 , 

도 2는 본  람직  실시 에  3차원 헤드 마운티드 스  치    개 도,

도 3  안  심도에 라 감 없  상  찰  수 는 역과 그 지 않  역  는 도 , 

도 4는 미  단  심도  근거리 계  미  단  가상 상 스크린  치 계  나타내는 그래 ,

도 5는 미  단  심도  원거리 계  미  단  가상 상 스크린  치 계  나타내는 그래

다. 

 실시   체  내

, 첨  도  참 여 본 에  람직  실시  상 게  다. 그러나, [0013]

실시 는  술 야에  통상  지식  가진 에게 본   도  공 는 것  여러

가지 다  태  변  수 , 본  가 다 에 술 는 실시 에 는 것  아니다.

도 2는 본  람직  실시 에  3차원 헤드 마운티드 스  치    개 도 다. [0014]

3차원 헤드 마운티드 스  치(100)는 미리 상 처리 어 는 상신  스 는 것 ,[0015]

도 2에 도시   같  스 스  스 (101), 계(102) , 어 (103)  포 다. 스

스  스 (101)는 찰  안  우안 각각에 공 는 상  스   것 고, 

계(102)는 스 스  스 (101)   거리 격 어 치 고, 스 스  스

(101)에  는 상  찰 에게 공   것 다. 어 (103)는 찰 에게 보여지는 3차원 상

 어 는 능  다. 

본 실시 에 , 3차원 헤드 마운티드 스  치(100)는 1개  스 스  스 (101)  1개[0016]

계(102)  포 는 것  지만, 다  실시 에 , 3차원 헤드 마운티드 스  치(100)는 

어도 나  스 스  스 (101)  어도 나  계(102)  포  수도 다.  들어,

스 스  스 (101)는 LCD 등  게  수 고, 계(102)는 다양   사

여  수 다. 

스 스  스 (101)는 사  안과 우안에 공 는 2개  상  스 다.  들[0017]

어, 스 스  스 (101)는 안  상신 에 여 안  상  스  

다수  안 과 우안  상신 에 여 우안  상  스   다수  우안 

포 ,  안  과  우안    열  수  다.  스 스  스 (101)는  티큘러

(Lenticular) 또는 러 스 리어(Parallax Barrier) 식  스 스  스   수 

, 사  리에 헤드 마운티드 스  치(100)  고 시키는 경우 3시  상  다시  공

가 없고, 2시  스 스  스  사 는 것   문에, 체 상 시스

 간략  수도 다. 

러  3차원 헤드 마운티드 스  치  착 여 3차원 상  감상   사 가 3차원 상  체[0018]

라 느끼는 것  양안에  과  단안에  과  크게  수 다. 양안에  과는 폭주

(Vergence), 양안시차(Binocular Disparity) 등  들 수 고, 단안에  과는 (Accommodation),

운동시차(Motion Parallax), 시야  크 (Visual Field Size) 등  들 수 다. 

그런  러  체 상  찰  시에  느끼는 원   가  크다고 알  는 것  양안에  [0019]

과  폭주(Vergence)  단안에  과  (Accommodation) 사  치 므 , 도 3에 나타낸 

같  상  치가 안  심도(Depth of Field, DOF) 내에 , 폭주  에  눈  도

  수 다. 안  심도는 ±0.2D 도  알  다. 

라  어 (103)가 찰 가 시(Gazing) 는 치  눈   맞는 치(focus point)  ±0.2D 내[0020]

여, 스 스  스 (101)가 상  스 게 , 찰 는 눈   크게 느끼
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지 않고 체 상  찰  수 다. 

, 심도(DOF)  근거리 계 치(Dn)는 다  수 식 1과 같  나타낼 수 다. [0021]

수 식 1

[0022]

여  Dn  (diopter) 단 고, Ln  미  단  심도  근거리 계  나타내고, Ls는 미  단[0023]

 가상 상 스크린  치  나타낸다.  식  Ln   리  아래  같  수 식 2가 다. 

수 식 2

[0024]

 같  수 식 2는 X  Ls  고 Y  Ln   도 4  같  그래 가 다.  미  단  심[0025]

도  근거리 계  미  단  상 스크린  치는  어느 도 비 는 경  갖는다. 

 심도(DOF)  원거리 계 치(Df)는 다  수 식 3과 같  나타낼 수 다. [0026]

수 식 3

[0027]

여  Df  (diopter) 단 고, Lf  미  단  심도  원거리 계  나타내고, Ls는 미  단[0028]

 상 스크린  치  나타낸다.  식  Lf   리  아래  같  수 식 4가 다. 

수 식 4

[0029]

 같  수 식 4는 X  Ls  고 Y  Lf   도 5  같  그래 가 다.  미  단  스크린[0030]

치가 4m  경우에는 미  단  심도  원거리 계가 별  변 가 없 나, 스크린  치가 4m가

어  원거리 계가 격  커짐  알 수 다. 

 같  수 식 2  4  3차원 헤드 마운티드 스  치에  눈  감 없   체 상[0031]

시청   가상 스크린 치  심도  원거리  근거리 계치    수 다. , 본 

에  헤드 마운티드 스  치에  어 (103)는 수 식 2  수 식 4  여 찰  가

상 상 스크린  치(Ls)에 라  심도  근거리 계(Ln)   심도  원거리 계(Lf)   수 

게 다. 

 들어, 어    첫 째  스크린  치가 4m 또는 그 상  경우, 감 없  체 상[0032]

 볼 수 는 원거리 계는 20m 거나 또는 그 상  다. 그리고 감 없  체 상  볼 수 는 근거
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리 계는 20/9m 거나 또는 그 상  , 스크린 치가 무 가  경우에 근거리 계는 5m에 수 다. 

욱 , 째  스크린  치가 5m 또는 그 상  경우, 감 없  체 상  볼 수 는 원거리[0033]

계는 무 (∞) 다. , 스크린  치가 5m 상   원거리에  감  느껴지는 역  없어진다.

그리고, 감 없  체 상  볼 수 는 근거리 계는 2.5m 거나 또는 그 상  , 스크린 치가 무

가  경우에 근거리 계는 2.5m에 수 다. 

 같  헤드 마운티드 스  치에 비 는 어  여, 찰 가 찰 는 스크린  치가[0034]

앞쪽  2~2.5m 지  거리 지  체 상  고, 스크린 쪽  략 20m ~ ∞ m 거리 지  체

상  라도 찰  양안  수 (Vergence)  각눈  (Accommodation) 사  치가 없

어 눈  감  없  시간 3D 체 상  볼 수 게 다. 

도

도 1

도 2
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도 3

도 4
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도 5
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