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특허청  

청  1 

트  에 1 생  고   약  액   사 여 코 층  시키는 단계;

상  코 층   트  클 포  매  시키는 단계;  

25℃ 내지 80℃  도 건에  상  매  시키는 단계  포 는 트   개질 .

청  2 

트  에 1 생  고   약  액   사 여 코 층  시키는 단계; 

상  코 층   트  에 2 생  고   매  포 는 액  사 는 단계  포

는 트   개질 .

청  3 

트  에 1 생  고   약  액   사 여 코 층  시키는 단계;

상  코 층   트  20℃ 내지 150℃  도 건  가열 는 단계  포 는 트   개

질 .

청  4 

1  내지 3   어느  에 어 , 상  트는 리  틸, 코 트-크 , -크 , 탄탈 ,

티타늄, 니티 , , ,   그   루어진  택 는  재질  것  .

청  5 

1  내지 3   어느  에 어 , 상  생  고 는 폴리 리콜산, 폴리-L-락트산, 폴리-D-락트

산,  폴리-D,L-락트산,  폴리-e-카 락 ,  폴리락트산- 리콜산  공 체(PLGA),  폴리-L-락트산-e-카 락

공 체(PLCL), 폴리에틸 리콜, 폴리아미 산, 폴리안 드라 드, 폴리 쏘에 , 폴리 사 , 폴

리포 겐, 룰  아 트 틸 트, 룰  트리 아 트  들  공 체  루어진

 택 는 나 상  것  .

청  6 

1  내지 3   어느  에 어 , 상  생  고 는 2,000 내지 200,000  량  갖는 것

.

청  7 

1  내지 3   어느  에 어 , 상  생  고 는 0.01 량% 내지 20 량%  도  것

.

청  8 

1  내지 3   어느  에 어 , 상  약  치 트산, 시 리 , 클리탁 , 리 , 사

타 , 타크 리 , 미코 릴산, 에 트라   질  산 (nitric oxide)  루어진  택

는 것  .

청  9 

2 에 어 , 상  매는 아 , 클 포 , 에틸 아 트, 루엔, , 틸 클 라 드, 트라

드 퓨란, 다 산, 아 트 니트릴   루어진  택 는 것  .

청  10 
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트  에 1 생  고   약  액   사 여 코 층  시키는 단계;

상  코 층   트  트라 드 퓨란 매  시키는 단계;  

25℃ 내지 80℃  도 건에  상  매  1  내지 200  동안 시키는 단계  포 는 트  

개질 .

청  11 

트  에 1 생  고   약  액   사 여 코 층  시키는 단계;

상  코 층   트  아 , 에틸 아 트, 루엔, , 틸 클 라 드, 다 산, 아 트

니트릴   루어진  택 는 매  시키는 단계;  

25℃ 내지 80℃  도 건에  상  매  시키는 단계  포 는 트   개질 .

  

   야

본  트   개질 에  것 다.[0001]

 경  

트  재 착  감 시키  여, 비  고  신에 생  고  사 여 후  과[0002]

염  생  억 시킬  , 또  생  고   층 만 는 것  아닌 여러 층  코 층

여  약  시    게  만들   다.  생  고 는  액  (blood

compatibility), 직 (tissue compatibility), 독 (nontoxicity), 안 (safety) 등  보 어야

, 특  체내에  안 (stability) 어야 다. 생체 (biocompatibility)  만 는 질  사

  폴리(락트-코- 리콜산)(PLGA), 폴리(L-락트산)(PLLA), 폴리(카 락 )(PCL)과 같  생  고

 사  다.

 사 고 는 코  들  여러 가지 들  고 다. 재 리 알 진 코  에는[0003]

담 코 (Whelan DM, et al., Heart Drug, 2000; 83:338-345), 사 (Kuraishi K, et al., J. Biomed.

Mater. Res. B Appl. Biomater., 2009; 88:230-239), 크  침착 ,  사 코 (Chen MC, et al., J.

Control. Rel.. 2005; 108:178-179) 등  다. -코 과 같  경우는 간단  공  통  게 코   

는  는 나, 트  같  미  3차  상에 는 게  사  공간에 코

결 는 결과가 나타나 도 다.

코 에  는 얇  께에 균  코 과 생산 에  동시  과는  어 다. 사[0004]

(electrospinning)  경우는 나   만들  주   므  균 고 공  없는 코 에는 치

못 , layer by layer (LBL, Jiyeon Choi, et al., Biomaterials, 2009, 88; 28: 5201-8) 같  경우는 각각

 층과 층 사 에  (electrostatic  inter-action), 결 (hydrogen bonding) 또는 공 결

(covalent bonding) 등  연결 어 므   매우 안  께나 태에 계없  다층 막

   다.

라  원 는 질  가진 질들  각각  층에 삽 게 다  약   시 에    다양  능[0005]

에    것 다. 에 복 는 공  통 야만 코  실시   므  산업  측 에

 라볼 , 생산 에 는  어지는 경  나타낸다. 사(electrospray)  경우, 액에 천

내지 만  고 압  가 여 미 경  시키 , 사  액  미립 /극미  시켜 나  

체  게   어 매우 간단  비  코  공  산업 에 게  가능 다는  지니고

, 비 또  가  에 리 사 고 다. 본 에 도  코 란 간단  비  통

코  공  여 타 과는   빠  생산 에 주안  어 실시 게 었다. 러  여러 가지

코   트에 코   경우  평 지 못  단  다. 또  여러 층  코  트는

생  고  코  담지 층  께가  꺼워지므   약  도가 늦어지게 도 , 생

 고 라 여도  고   약 , 그리고 고   거칠 가 거칠   내벽에 염

 킬  는  다. 특  평탄 지 않고 거친   내 트 삽 시 상처   가
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능  크다.  실험에   에 ,  트 삽 시 생  상처 에  염  포가 식

게 는   식  포는 내막(intima)에 치  내 포(endothelial cell, EC)층과 막(media)에 

치  평 근 포(smooth muscle cell, SMC)층  사  공간에  치 게 고, 아주  염  포는 SMC

에 생  신  보내는 것  알  다.  신   SMC는  내막  침 여 식  시

다.  거친 에  상처는 SMC 식에 원  공    에 란트  코 에 어  

 평 도 어는 매우  미  가진다. 

라  트  거칠    과   평   개 고, 어 약  과  통[0006]

 신생내막 식  억   는 트 코   다.

 내

결 는 과

 체 는 트   개질  공 다.[0007]

과  결 단

 양태는 트  에 1 생  고   약  액   사 여 코 층  시키는 단[0008]

계; 상  코 층   트  매  시키는 단계;  20℃ 내지 80℃  도 건에  상  매

시키는 단계  포 는 트   개질  공 다.

상  트   개질  각각  단계별  상 게  다 과 같다.[0009]

, 상   트  에 1 생  고   약  액   사 여 코 층  시[0010]

키는 단계  포   다.

어, " 트(stent)"는 나 카 (catheter)에 삽 시켜  내경  열어  상태  지  체[0011]

  원 도    사 는 브 , 그   가 지는 압 나 착   폐

쇄 는 것  지   료 다.  체 에 , 상  트는  들어, 리  틸,

코 트-크 , -크 , 탄탈 , 티타늄, 니티 , , ,   그   루어진  택

는 비   재질   다.

본 단계는 1 생  고   약  매에 시켜 균  액  만든 후, 그 액  트에 코[0012]

시켜 코 층  는 단계 , 상  액    매는 아 , 클 포 , 다 산, 트

라 드 퓨란, 아 니트릴, 틸  클 라 드, 사염 탄 , 루엔, , , 틸포 아미드  헥

사 루  루어진  나 상  택 여 사   나, 에 지는 않는

다. 상  매  결 는 가   는 1 생  고   약  도 , 코  에 라

비   매  사 도 다. 본  다  코  트  만들    들어, 침액 코 (dip

coating)  또는  코 (spray coating)  사 여 상  액  트 에 착시킬  다.

가  람직 게는   치에   코  사   다.

 체 에 , 상  1 생  고 는 폴리 리콜산, 폴리-L-락트산, 폴리-D-락트산, 폴리-D,L-락트[0013]

산, 폴리-e-카 락 , 폴리락트산- 리콜산 공 체(PLGA), 폴리-L-락트산-e-카 락  공 체(PLCL), 폴

리에틸 리콜, 폴리아미 산, 폴리안 드라 드, 폴리 쏘에 , 폴리 사 , 폴리포 겐, 룰

 아 트 틸 트, 룰  트리 아 트  들  공 체  루어진  택 는

나 상   다. 또 , 상  생  고 는  들어, 1,000 내지 500,000  량 또는 2,000 내지

200,000  량  가질  다. 상  생  고  량   , 트  에 코  

지 않 ,  평 지 못 고, 량    트  에 사   매에  

지 않고, 코  께  어 우 , 코   사  막  에 코   지 않   다.

 체 에 , 상  생  고 는,  들어, 0.001 량% 내지 40 량%, 또는 0.01 량% 내지[0014]

20 량%  도  상  코 층 내에 포   다. 코 층 내에 포 는 고  도는 코  께  결

는  다. 상  생  고  도가  낮  트  에 코   지 않고,

코 는  시간  많  , 생  고  도가   코   사  막  

에 사가  루어지지 않고,  평 게 지 않 , 코 막 께   어 울  다.
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 체 에 , 상  약   들어, 치 트산, 시 리 , 클리탁 , 리 , 사 타 , 타크[0015]

리 , 미코 릴산, 에 트라  또는 질  산 (nitric oxide)   나, 에 지는 않는다.

약  도는 생  고  도  0.01 량% 내지 90 량%  것  람직 다. 약  도가 생

고  도  0.01 량%  경우에는 코 층 내에 포  약  량   에 약  과가 어지

고, 90 량% 상  사 는 경우에는 트 에 균  코  어 우 , 과도  약  에  독

 야   다.

후, 상   상  코 층   트  매  시키는 단계  20℃ 내지 80℃  도 건에[0016]

상  매  시키는 단계  포   다.

상  매는  들어, 아 , 클 포 , 에틸 아 트, 루엔, , 틸 클 라 드, 트라 드[0017]

퓨란, 다 산, 아 트 니트릴 또는   나, 에 지는 않 , 상  단계에  트

 개질   도  는  들어, 1℃ 내지 150℃, 람직 게는 20℃ 내지 80℃, 가  람직

게는 25℃ 내지 40℃   다. 도가  낮  매   어나지 않게 고, 매  보다 도

가  생  고  시켜 러내리게 다. 편, 상  단계에  트   개질  

여 매  시키는 시간   들어, 1  내지 30 , 가  람직 게는, 10  내지 300   다. 상

 시간  과도 여 매   래동안 시키  트  코  아  러내리게 다.

다  양태는 트  에 1 생  고   약  액   사 여 코 층  시키는[0018]

단계;  상  코 층   트  에 2 생  고   매  포 는 액  사 는 단

계  포 는 트   개질  공 다.

상   첫 째 단계는 상    같 므 ,  과도  복   여 생략 도[0019]

다.

후, 상   상  코 층   트  에 2 생  고   매  포 는 액  [0020]

사 는 단계  포   다.

 체 에 , 상  2 생  고 는  들어, 폴리락타 드, 폴리 리콜리드, 폴리카 락 ,[0021]

폴리락타 드-코- 리콜리드, 폴리락타 드-코-카 락 , 폴리 리콜리드-코-카 락 , 폴리 사 , 폴리

, 폴리트리 틸 카보 트, 폴리 리콜리드-코- 사 , 폴리아미드에 , 폴리 티드, 폴리

쏘에 , 폴리말 산 또는 폴리안 드라 드   나, 에 지는 않는다. 또 , 상  2 생

 고  량   들어, 1,000 내지 500,000, 가  람직 게는 2,000 내지 200,000   다. 상

 사   는 매는  들어, 아 , 클 포 , 에틸 아 트, 루엔, , 틸 클 라 드,

트라 드 퓨란, 산, 아 니트릴,   나, 에 지는 않는다.

상  사 는 액  상  2 생  고 가 상  매에  들어, 0 량% 내지 10 량%, 가  람[0022]

직 게는 0.01 량% 내지 5 량%가 도   것   , 상  사시 도 건  1℃ 내지 150℃,

람직 게는 20℃ 내지 80℃, 가  람직 게는 25℃ 내지 40℃   다. 또 , 상  사 시간   들

어, 1  내지 30 , 가  람직 게는, 10  내지 180   다.

또 다  양태는 트  에 1 생  고   약  액   사 여 코 층  시키[0023]

는 단계;  상  코 층   트  50℃ 내지 80℃  도 건  가열 는 단계  포 는 트

  개질  공 다.

상   첫 째 단계는 상    같 므 ,  과도  복   여 생략 도[0024]

다.

후, 상   상  코 층   트  20℃ 내지 150℃  도 건  가열 는 단계  포[0025]

 다.

 체 에 , 상  가열  상  코 층   트  폐  에 고,  도  [0026]

 실시   다. 가열 도가  낮  생  고  상  변 가  어나지 않고,  

 생  고 가 가 므 , 상  도 건  생  고 에  리  도(Tg)  
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(Tm)  고 여 결   다.  들어, 1℃ 내지 250℃, 람직 게는 20℃ 내지 150℃, 가  람직 게

는 50℃ 내지 80℃   다. 가열 시간   들어, 1  내지 30 , 가  람직 게는, 10  내지 300

 다.

 과

 체 에  트   개질  사 , 생  고 가 코  트   욱 평[0027]

게 개질시킬  다.

도  간단  

도 1   체 에  트  개질  사 여 트   평 게 개질 었  나타내는 주[0028]

사 미경 사진 다.

도 2는  체 에  트  개질  사 지 않  트   나타내는 주사 미경 사진

다.

도 3   체 에  트  개질 에  매  시간  과도 여 트  에 러내림 상

나타난 것  보여주는 주사 미경 사진 다.

 실시   체  내

 나 상  체  실시  통 여 보다 상 게 다. 그러나, 들 실시 는 나 상  체[0029]

 시    것   가 들 실시 에 는 것  아니다.

실시  1: 매   트  개질  (1)[0030]

코 트-크  트에 생  고  폴리락트산- 리콜산 공 체(PLGA, 량: 50,000 )  클[0031]

포  매에 0.1 량%  도  시킨 후, 시 리  20 량%  가 여  시켜 코  액

 다 ,  사  사 여 트에 상  코  액  7 ㎛  께  코 다. 상  코

트   평 게  여 폐  에 트라 드 퓨란 매  고, 도  30℃  고 시킨

다 ,  20  동안  매  에   매  시킨  후,   주사 미경(scanning  electron

microscopy, SEM)  찰 다. 그 결과, 도 1과 같 , 코  트   평 게 개질 었  

  었다.

실시  2: 매   트  개질  (2)[0032]

리  틸 트에 생  고  폴리-L-락트산(PLLA, 량: 100,000 상)  클 포  매에[0033]

0.1 량%  도  시킨 후, 클리탁  20 량%  가 여  시켜 코  액   다 ,

 사  사 여 트에 상  코  액  7 ㎛  께  코 다. 상  코  트  

 평 게  여 폐  에 클 포  매  고, 도  25℃  고 시킨 다 , 5  동안 매

에  매  시킨 후,  주사 미경  찰 다. 그 결과, 도 1과 사 게, 코

트   평 게 개질 었    었다.

실시  3: 매   트  개질  (3)[0034]

-크  트에 생  고  폴리카 락 (PCL, 량: 80,000 상)  클 포  매에 0.1 [0035]

량%  도  시킨 후, 치 트산  20 량%  가 여  시켜 코  액   다 , 

사  사 여 트에 상  코  액  7 ㎛  께  코 다. 상  코  트   평

게  여 폐  에 에틸아 트 매  고, 도  40℃  고 시킨 다 , 20  동안 매

에  매  시킨 후,  주사 미경  찰 다. 그 결과, 도 1과 사 게, 코

트   평 게 개질 었    었다.
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실시  4: 액 사   트  개질  (1)[0036]

니티  트에 생  고  폴리-D,L-락트산(PDLLA, 량: 50,000 상)  클 포  매에 0.1 [0037]

량%  도  시킨 후, 리  20 량%  가 여  시켜 코  액   다 , 

사  사 여 트에 상  코  액  7 ㎛  께  코 다. 후, 량  20,000  PLGA

클 포  매에 0.01 량%  여  코  액   사  사 여 천천  사

 평 게 코  다 ,  주사 미경  찰 다. 상  사는 30℃에  90  동안 실시

다. 그 결과, 도 1과 사 게, 코  트   평 게 개질 었    었다.

    [0038]

실시  5: 액 사   트  개질  (2)[0039]

마그  트에 생  고  폴리-L-락트산-카 락 (PLCL, 량: 130,000 상)  클 포  [0040]

매에 0.1 량%  도  시킨 후, 에 트라  20 량%  가 여  시켜 코  액  

다 ,   사  사 여  트에 상  코  액  7  ㎛  께  코 다.  후,  량

40,000  PDLLA  틸  클 라 드 매에 0.01 량%  여  코  액   나 코  사

여 천천  사   평 게 코  다 ,  주사 미경  찰 다. 상  사

는 상 에  180  동안 실시 다. 그 결과, 도 1과 사 게, 코  트   평 게 개질 었

   었다.

실시  6: 액 사   트  개질  (3)[0041]

 트에 생  고  폴리락트산- 리콜산 공 체(PLGA, 량: 50,000 상)  클 포  매[0042]

에 0.1 량%  도  시킨 후, 타크 리  20 량%  가 여  시켜 코  액  

다 ,   사  사 여  트에 상  코  액  7  ㎛  께  코 다.  후,  량

15,000  PCL  에틸아 트 매에 0.01 량%  여  코  액   사  사 여 천

천  사   평 게 코  다 ,  주사 미경  찰 다. 상  사는 35℃에

 90  동안 실시 다. 그 결과, 도 1과 사 게, 코  트   평 게 개질 었  

 었다.

실시  7: 가열   트  개질  (1)[0043]

 트에 폴리안 드라 드( 량: 100,000 상)  클 포  매에 0.1 량%  도  시킨 후,[0044]

미코 린산  20 량%  가 여  시켜 코  액   다 ,  사  사 여 

트에 상  코  액  7 ㎛  께  코 다. 상  코  트   평 게  여 폐

 에 고, 도  50℃  여 300  동안 가열  후,  주사 미경  찰 다. 그 결과,

도 1과 사 게, 코  트   평 게 개질 었    었다.

실시  8: 가열   트  개질  (1)[0045]

탄탈  트에 폴리 쏘에 ( 량: 100,000 상)  클 포  매에 0.1 량%  도  시킨[0046]

후, 질 산  20 량%  가 여  시켜 코  액   다 ,  사  사 여

트에 상  코  액  7 ㎛  께  코 다. 상  코  트   평 게  여 

폐  에 고, 도  80℃  여 60  동안 가열  후,  주사 미경  찰 다. 그 결과,

도 1과 사 게, 코  트   평 게 개질 었    었다.

  [0047]

비  1: 트  개질  사 지 않  트   찰[0048]

코 트-크  트에 생  고  PLGA( 량; 50,000 )  클 포  매에 0.1 량%  도[0049]

시킨 후, 시 리  20 량%  가 여  시켜 코  액   다 ,  사

사 여 트에 상  코  액  7 ㎛  께  코  후,  주사 미경  찰 다. 그 결

등록특허 10-1253284

- 8 -



과, 도 2에  보는  같 , 코   평 지 못 고 상당  거침    었다.

비  2: 매  매  건 변 에  트   개질 도 찰[0050]

코 트-크  트에 생  고  PLGA( 량; 50,000 )  클 포  매에 0.1 량%  도[0051]

시킨 후, 시 리  20 량%  가 여  시켜 코  액   다 ,  사

사 여 트에 상  코  액  7 ㎛  께  코 다. 상  코  트   평 게 

여 폐  에 트라 드 퓨란 매  고, 도  30℃  고 시킨 다 , 300  동안 매 에

 매  시킨 후,  주사 미경  찰 다. 그 결과, 도 3과 같 , 코  트  

 러내는(webbing) 상  나타남    었다.

도

도 1

도 2

도 3
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