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(54) 시료  역 도 극 측  시스

(57)  

본   실내에     시료  도 극  과  쉽고,  하게  측 하여  철,  리,  니켈,  납,

코 트, , 연 등  물  포 특    나 물  함량  가 층 하게 할 수

도  한 것 다. 또한    시료  역 도 극  측 할  업  하게 하  하여 

시료 과  시료  시료 (sampling holder)  하게 하고, 시료  동 극  항   

하여 상 리 (CuSO4·5H2O)  신 필 지  사 하여 측 값  신뢰  보 할 수 도  시료  역

도 극 측  시스  공하는  다.

그 술  , 과  시료  역 도 극(Spectral Induced Polarization ; SIP)  측 하  

하여 한  가하는 신  것과 연결 치 어 주 수 역에  진폭  상 료  측 하는

수신 ,    시료  고 시키는 시료  어 , 상  시료 는 크릴 재질  만들어

 내 에 극(C1), 극(P1)  시료 , 극(P2), 극(C2) 순  4 극 열  사 한

다. 또한 상  각각  극  극  시료 사 에 항   하여 산 리  포 시

킨 필 지  삽  고  치 어 , 상  극(C1)(C2)  극(P1)(P2)  동  만들어

다. 상  신 는    0.001~10 mA 지 할 수 , 사  주 수 0.125∼1,024 Hz

지 역  택하여 진폭과 상  측 할 수 는 것  특징  하는 것  지  한다.

  도 - 도3
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특허청  

청 항 1 

시료  역 도 극(Spectral Induced Polarization ; SIP) 측  시스 에 어 ,

한  가하는 신 ;

상  신  연결 치 어 주 수 역에  진폭  상차  측 하는 수신 ;

시료  고 시키는 시료 ;

상  시료  내 에 극(C1), 극(P1)  시료 , 극(P2), 극(C2)  순차  열

어 신   수신  연결 치 는 4 극 열 ; 

상  각각  극  극  시료 사 에 삽  고  치 는 필 지;  포함하여  특징

 하는 시료  역 도 극 측  시스 .

청 항 2 

 1항에 어 , 상  극(C1)(C2)  극(P1)(P2)  동  루어진 것  특징  하는 시료

역 도 극 측  시스 .

청 항 3 

 1항에 어 , 상  필 지는 산 리 (CuSO4 5H2O)  포 (飽和)시켜 극 상  어나지 도

하는 것  특징  하는 시료  역 도 극 측  시스 .

청 항 4 

 1항에 어 , 상  신 는,    0.001~10mA 지 할 수 는 것  특징  하는 시

료  역 도 극 측  시스 .

청 항 5 

 1항에 어 , 상  수신 는, 주 수 0.125∼1,024 Hz 지 역  택하여 진폭과 상차  측 할 수

는 것  특징  하는 시료  역 도 극 측  시스 .

청 항 6 

 1항에  어 ,  상  시료  는,  크릴  루어  사각  상  어  시료  측  극

(P1)(P2)에 각각 착 어 고  는 것  특징  하는 시료  역 도 극 측  시스 .

청 항 7 

삭

  

 술  
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본     등  역 도 극(Spectral Induced Polarization)특  실내에  쉽고, 하게[0001]

측 할 수 도  한 시료  역 도 극 측  시스 에 한 것  는 특 , 실내에     시료

 도 극 과  쉽고, 하게 측 하여 철, 리, 니켈, 납, 코 트, , 연 등  물  포

특    나 물  함량  가 층 하게 할 수 도  하 , 또한 상     시료

 역 도 극  측 시 업  하게 하  하여  시료 과  시료  시료 (sampling

holder)  하게 하고,  시료  동 극  항   하여 산 리 (CuSO4 5H2O)

신 필 지  사 하여 측 값  신뢰  보 할 수 도 한 시료  역 도 극 측  시스 에 한 것

다.

 경  술

  는 래  도 극(Induced Polarization; IP)탐사 시스 , 지하에  보내 [0002]

극 상  도한 후, 상  도 극 과  측 함 , 지하  탐사하는  통  

물 탐사에 많  고 는 것 다.

도 1  래 도 극 탐사에  할 수 는     나타내고 ,  도 1a는 지하에 [0003]

도 극  나타내는  물질  없는 경우   (I)   (V) , 에  주 하   지

간  는  변  시간 차 가 없  변하게 다.

그러나 도 1b는 지하에 도 극  나타내는  물질  는 경우   (I)   (V)  나타[0004]

낸 것 ,  지  는  변  같  시간에 변 하는 것  니라,  주  시  후 

 주   후에도 어느 도 시간 차  고,  거나  감 하는 상  보 게 는

것 다.

상  같  극 상  원  체  막 극(membrane polarization)과 극 극(electrode polarization)과[0005]

같   가하  , 지  하가 집  수 는 경계 (interface) 과에 하여 어나는 것

,  도  2a   상 포  상태에 ,  도  2b  내지  도  2c에  나타낸 것과 같 ,   가시  하(+

charge)   하(- charge)  막 극과 극 극  어난다. 

    포상태는 도 2a  같 , 특   (Clay particles)나  가 함[0006]

어 는 경우 막 극 상(도 2b참 )  매우 크게 나타나 , 상  같   (Clay particles)나 

가 없는 경우에도 체  물  사 에    층(electric double layer)에 해 도

극 극 상(도 2c 참 )  생하게 다.

, 막 극 란 공극 내에  어 는 물에 해 해     해 고, 또[0007]

한  끊었  경우 다시  물 주  들  집 는  과 , 또한 극 극 란 공극

 내   물  등에 하여 막  어  주 에 라,  물   한쪽 에는 , 다

 한쪽 에는  집 는 , 에 해   해  문에 어나는 상 ,  주

하는 동 에는  물  내에 는  도에 하여 가 게 다가,  주   경우

다시 들  원 치  산 어 감에 라 생하는 상 , 는 해 과 에  해  내  극

에  어나는 상과 사하여 극 극 라 하 , 는 물리학  과 (overvoltage) 과  극  사

한 상  것 다.

래  도 극탐사에  가  큰 문 가  결합(Electromagnetic Coupling) 다.   결합  같[0008]

 향  는 간  결합  미하는 것  실  측  료에는 물 등에 한 IP 과뿐

만 니라  결합도 포함 어 다. 

특 , 비항 에 는 IP  료에 포함 어 는  결합  향  큰 문 가  문에 탐사결과[0009]

지하   해 하거나 실내에     시료  IP 과  하게 측 하 에는 어 운 문  

었  것 다.

 내
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해결하 는 과

본  상  같  래  문 들  개 시키  하여  것  그 , 실내에    [0010]

시료  도 극 과  쉽고, 하게 측 하여 철, 리, 니켈, 납, 코 트, , 연 등  물  

포 특    나 물  함량  가 층 하게 할 수 도  하 , 또한 상    

시료  역 도 극  측 시 업  하게 하  하여  시료 과  시료  시료 (sampling

holder)  하게 하고,  시료  동 극  항   하여 산 리 (CuSO4 5H2O)

신 필 지  사 하여 측 값  신뢰  보 할 수 는 시료  역 도 극 측  시스  공하는

다.

과  해결 수단

상   달 하  한  술   본  ,  과   시료  역 도 극(Spectral[0011]

Induced Polarization ; SIP) 측  시스 에 어 ,

한  가하는 신 ;[0012]

상  신  연결 치 어 주 수 역에  진폭  상 료  측 하는 수신 ;[0013]

   시료  고 시키는 시료 ;[0014]

상  시료  내 에 극(C1), 극(P1)  시료 , 극(P2), 극(C2)  순차  열[0015]

어 신   수신  연결 치 는 4 극 열 ; 

상  각각  극  극  시료 사 에 항   하여 삽  고  치 는 필 지;[0016]

 포함하여  특징  하는 시료  역 도 극 측  시스  마 함에 한다.

또한, 본  상  극(C1)(C2)  극(P1)(P2)  동  루어지 , 상  필 지는 산 리[0017]

 포 (飽和)시켜 극 상  어나지 도  하는 것  특징  한다.

또한, 상  신 는,    0.001~10 mA 지 할 수 는 것  특징  한다.[0018]

또한, 본  상  수신 는, 주 수 0.125∼1,024 Hz 지 역  택하여 진폭과 상  측 할 수 [0019]

는 것  특징  한다.

에 하여, 본  상  시료 는, 크릴  루어  사각  상  어 시료 측  극[0020]

(P1)(P2)에 각각 착 어 고  는 것  특징  한다.

삭[0021]

 과

상과 같  본 에  시료  역 도 극 측  시스 에 하 , 실내에  다 한  시료  도[0022]

극 과  쉽고, 하게 측 하여 철, 리, 니켈, 납, 코 트, , 연 등  물  포 특

할 수 ,  내에 물  함량  많 수  도 극 과가 크게 나타나  문에  

평가  시도할 수 다. 또한  에 포함 어 는 물 나 쓰  매립  침 수  같  염물질 등

에 한 도 극 과  측 할 수 어, 상탐사뿐만 니라 경 염 지평가 등에도 사 할 수 도  한

것 다. 또한    시료  역 도 극  측 할   시료 과  시료  시료 (sampling

holder)  하  업  하  시료  동 극  항   하여 산 리  신 필

지  사 하여 측 값  신뢰  보 할 수 는 우수한 과가 다.

본  특 한 실시 에 하여 도시하고 하 지만, 하  특허청  에 해 마 는 본 [0023]

신 나  어나지 는 한도내에  본  다 하게 개   변  수 다는 것  당업계에  통
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상  지식  가진 는 하게  수  고  한다.

도  간단한 

도 1  래 도 극 탐사에  찰할 수 는    도 , [0024]

도 1a는 에 도 극  나타내는 특  없는 경우      나타낸 도 .

도 1b는 에 도 극  나타내는 특  는 경우      나타낸 도 .

도 2는  막 극과 극 극에 한 극 상  식도 . 

도 2a는  상 포 상태도.

도 2b는 다공질 사 에  에 한 막 극 상 상태도.

도 2c는  내에 물질  재할  나타나는 극 극 상 상태도. 

도 3  본 에 한 시료  역 도 극 측  시스  개략 도.

도 4는 본  시료  역 도 극 측  시스   시료  시료  내   나타낸  단

 도.

도 5는 본  시료  역 도 극 측  시스   시료  시료  내   나타낸  단

도.

도 6  본  시료  역 도 극 측  시스  사 하여 미  직경  리 슬에 철  어 

역 도 극  측 한 결과 그래프도.

도 9는 본  시료  역 도 극 측  시스  사 하여 철  함 한  시료  역

도 극 측  결과 그래프도.

<도  주 에 한  >

10... 신                             11...

20...수신                             30...  시료  시료 

31...뚜껑                              40...스핀들

50...  시료  시료                60...필 지

C1, C2... 극                      P1, P2... 극

 실시하  한 체  내

하, 첨  도 에 거하여 본  실시  상 하게 하  다 과 같다.[0025]

도 3  본 에 한 시료  역 도 극 측  시스  개략 도 고, 도 4는 본  시료  [0026]

역 도 극 측  시스   시료  시료  내   나타낸  단  도, 도 5는 본 

시료  역 도 극 측  시스   시료  시료  내   나타낸  단  도 , 본

 시료 역 도 극 측  시스 , 한  가하는 신 (10)  (11)  수신 (20)가

연결 치 어 진폭  상 료  측 하도  하 ,  상  신 (10)  수신 (20) 측에는  시료

(S)가  고 는  시료  시료 (30)가 치 어 그 상측  뚜껑(31)  착  고, 상  

시료(S)  측  극에 각각 착 어 고  수 도  스핀들(40)   고  치 다.

, 상  시료 는 업  하게 하  하여  시료  시료 (30)  도 5에 도시한 같[0027]

내 에  시료(S')가 진 는  시료  시료 (50)  어 , 그 내 에 극(C1), 

극(P1)  시료(S) , 극(P2), 극(C2)  순차  열 는 4 극 열  사 하고 , 들

상  신 (10)  수신 (20)  (11)  연결 고, 상  각각  극(C1)(C2)  극(P1)(P2)

 시료 사 에는 필 지(60)가 각각 삽  고  다.

또한, 상   시료  시료 (30)   시료  시료 (50)는, 각각 크릴  루어  사각  [0028]

고,  상  극(C1)(C2)   극(P1)(P2)  동  루어지 ,  상  필 지는  산 리
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(CuSO4 5H2O)  포 (飽和)시켜 극 상  어나지 도  하는  루어진다.

 같   루어진 본  실시  상 하게 하  다 과 같다.[0029]

도 3에 도시한  같 , 시료  역 도 극(Spectral Induced Polarization ; SIP)  측 하  하여,[0030]

신 (10)   가  하여 랩 트랜스미 (Lab Transmitter)  사 하 , 상  신 (10)  (11)

 연결 치 어 진폭  상 료  측 하는 수신 (20)는 GDP-32  사 하 , 또한 시료  내 에 삽

하여 고 하는 시료 (30)는 크릴  루어  사각  상  시킨 후, 상측에 뚜껑 (31)  개폐

가능  치하여,  또는  시료  경우 하게 삽 어, 상  신 (10)  수신 (20) 측에는

 시료  측  극에 각각 착 어 고  수 도  스핀들(40)   고 한다.

또한, 상  시료 (30) 내 에 고 는 시료  역 도 극 측  시,  극(C1)(C2)  극[0031]

(P1)(P2)  열  4 극  극(C1)- 극(P1)-시료- 극(P2)- 극(C2) 순  열하 ,

 상  극(C1)(C2)  극(P1)(P2)  동  루어  원 한 역 도 극 측  루어

질 수 도  한다.

계 해 , 상  각각  극(C1)(C2)  극(P1)(P2)  시료 사 에는 필 지(60)  삽 하 , [0032]

상  필 지는 산 리 (CuSO4 5H2O)  포 (飽和)시켜 극 상  어나지 도  한다.

상  시료 (30)내  시료  역 도 극 측  하여, 수신  주 수 역  0.125∼1,024 Hz 지[0033]

역  택하여 진폭과 상  측 할 수 도  하 , 상  주 수는 0.125, 0.25, 0.5, 1Hz 지는 1사

클(cycle)  스트리킹(stacking)하고, 그 후 는 택  주 수만큼 동  스트리킹  도  하

,  상  신 (10)는    0.001~10mA 지 할 수 도  한다.

한편, 도 6  본  시료  역 도 극 측  시스  사 하여 미  직경  리 슬(Glass bead)에[0034]

철  어 역 도 극  측 한 결과  나타낸 그래프 , 상  미  직경  리 슬(Glass bead)

사 하여 역 도 극  측 하는 ,   시료  시료 (50) 내 에  신에 과 같  역할

 수행하는 미  직경  리 슬(Glass beads) 250g  고, 0.01M  묽  산 리 (CuSO4 5H2O)

포 시켜 역 도 극  측 한다. 

, 사 한 주 수는 0.125∼1,024 Hz , 철  량비는 0.25%, 0.5%, 1%, 2%, 3%, 4%, 5%, 6%  8단[0035]

계  가시키  역 도 극  각 주 수별  측 하여, 철  량비에  진폭(amplitude)  상

차(phase difference)  변  찰하 다. 

상  도 6  그래프에  는 같 , 철  량비가 가함에 라 진폭  고주 수에  간 감[0036]

하는 경향  , 상차는 200 Hz 역에  가하는 경향    수 다.

한편, 도 7는 우리나라 라남도 해남 에 치하고 는 순신 산( 내   산) 지역에  시 한 [0037]

시료  사 하여,  시료  시료 (30)에  역 도 극  측 한 결과  나타낸 그래프도 , 상

측  결과에 하  측  주 수에 라 진폭(amplitude)과 상차(phase difference)  변  찰할 수 없는

 해, 철  함 하고 는  시료  경우, 도 7  그래프도에  철   미  직경  리

슬(glass beads)  측  결과  마찬가지  진폭  고주 수에  간 감 하는 경향  , 상차는 10 Hz

역에  가하는 경향    수 다.

상  같  미  직경  리 슬(Glass deads)과  시료  역 도 극 측  결과  물[0038]

철  포특  할 수 , 주 수에  상차  변  크  철  량비  하게

측할 수 는 것 다.
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