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11 총유기탄소 저감용 자성체 이온교환수지 및 이의 제조방법

기술개요

본 기술은 탄소 탄소 이중결합으로 표면 개질된 자성체 입자가 이온교환수지 표면에 응집 -
된 총유기탄소 저감용 자성체 이온교환수지 및 이의 제조방법에 관한 기술임

대표도면

제조단계

마그네타이트 폴리비닐실록산으로 구성된 코어 쉘 구조 자성체 입자를 준비- - (core-shell) 

자성체 입자 표면을 개질하여 탄소 탄소 이중결합으로 표면 개질된 자성체 입자 제조-

표면 개질된 자성체 입자를 이온교환수지 표면에 응집시킴

기술완성도

TRL 1 TRL 2 TRL 3 TRL 4 TRL 5 TRL 6 TRL 7 TRL 8 TRL 9

시작품단계 확정된 부품 시스템 시작품 제작 및 평가: /
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개발 배경

세계적으로 물부족 현상 및 수질오염이 심각해짐에 따라 각 국가 정부에서는 강화된 방류  

수질기준을 만족할 수 있는 고효율 저비용의 새로운 초고도 수질처리기술 개발이 필요한 

상황임

기술의 특징 및 장점

기존기술 한계 개발기술 장점
반복 충 방전에 의한 체적변화로 입자 ·◦
균열 깨짐이 발생하여 입자 표면적 , 
증가

비수전해질 분해 생성물로 인해 활물, ◦
질과 비수전해질 사이의 계면 저항이 
증가하여 충 방전 사이클 수명특성이 ·
저하

아몰퍼스합금에 대한 열처리를 통해 ◦
구리 클러스터링 효과(Cu Clustering) 
가 구현됨

실리콘계 아몰퍼스 합금의 열처리로 ◦
활성금속만이 매트릭스에 균일하게 
분산 석출되어 충방전 사이클 수명특
성을 유지함

기술적용 제품 및 활용분야

해당 기술은 수처리 초순수제조 식품제조 정제 등 다양한 분야에서 활용됨 , , , 

기대효과

수처리 식품 제조업 등의 산업분야에 고효율 저비용 특성을 갖는 이온교환수지 제공 , , 
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국 내외 기술동향·

 이온교환수지 기술은 수처리산업분야와 더불어 초순수제조 산업분야에서 매우 높게 활
용되고 있으며 이러한 초순수는 제약 반도체 디스플레이 태양광제품 화학제품 발전소 , , , , , 
스팀 제조 등 다양한 산업분야에서 활용되고 있음

 각 산업분야에서 초순수 수질의 고도화 요구에 따라 고 여과 및 초미세물질 제거능력을 
갖는 이온교환수지 연구개발이 진행되고 있음

 년 국내 삼양그룹과 일본의 미쓰비시화학은 합작사를 설립하여 코어 입자 크기가 2014
약 로 균일하게 분포돼 물질 분리 능력이 뛰어난 차세대 이온교환수지를 개0.5~0.6mm
발하였으며 이후 초순수 발전소 식품 반도체 등의 산업분야에 제품을 판매하고 있음, , , 

 년 국내 수처리 전문회사인 휴비스워터 는 약품 없이 직류 전원을 사용해 초순수2018 社
를 만드는 전기탈이온장치와 슈퍼섬유인 메타아라미드를 적용한 침지형 분리막을 MBR 
개발하여 중국 상해에서 개최되는 아쿠아텍 차이나 에 관련 개발 제품을 전시하‘ 2018'
였음

국 내외 시장동향·

세계 이온교환수지 시장 전망

 세계 이온교환수지 시장은 년 억 만 달러규모에서 연평균 로 성장하여 2016 8 9,920 3.5%
년에는 억 만 달러규모로 확대될 것으로 전망됨2024 11 7,820

 이온교환수지 기술은 수처리분야와 더불어 제약 반도체 디스플레이 화학 등의 산업분, , , 
야에서 필요로하는 초순수를 제조하기 위한 기술로 활용가치가 높아 해당 시장은 성장
할 것으로 전망됨  

국내 수처리 분리막 및 흡착제 시장 전망

 국내 수처리를 위한 분리막 시장은 년 억 만 달러규모에서 연평균 로 2015 23 2,000 8.1%
성장하여 년에는 억 만 달러규모로 확대될 것으로 전망됨2020 34 2,000

출처 : Transparency market research, 2017.04 출처 중기부 기술로드맵 친환경생산: , - , 2015
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