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IT 응용 고주파 장치 및 시스템의 주파수 대역 
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EMI (Electromagnetic Interference) issues 



파원으로 부터의 거리 L= 2pr / l  
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발명의 구성 및 동작 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:FarNearFields-USP-4998112-1.PNG
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• 전자파 차폐소재: 차폐효율 = (흡수 + 반사)손실 

• 노이즈 감쇄소재: 흡수효율 = 흡수 손실 (=전력손실) 

노이즈 감쇄소재는 흡수손실이 높고 반사손실이 낮아야한다!  

발명의 구성 및 동작 
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발명의 효과 I 



발명의 효과 II 



노이즈 흡수 시트              0.7  

고주파, 고용량, 초박형화 추세의 스마트폰 
등의 모바일/디지털 기기에서 초박막 노이즈 
흡수 효과 뿐만 아니라 높은 방열효과를 동시
에 만족할 수 있는 듀얼타입의 초박막 고방열
고노이즈감쇄 필름을 제작할 수 있음.  

발명의 효과 III 



핵심기술 내용 
 모바일, 디스플레이, 정보전자 기기는 고용량화, 고주파화, 박형/박막화, 
   유연화 추세로 근접장 (near-field electromagnetic wave)에서 
   일어나는 EMI issue가 새롭게 부각됨. 
 현재 주류를 이루는 박형 타입의 노이즈 억제 소재는 그 성능의 한계로 
   상기의 추세에 부응하기 어려워 새로운 고성능 박형 전자파 소재가 필요함. 
 이러한 특성을 만족할 수 있는 소재로 그라핀 기반 전자파 흡수 소재를 
   제안함. 
 

핵심아이디어 및 구현방법 
 그라핀은 0.34 nm의 얇은 단층의 두께를 가진 탄소소재로, 가벼우면서  저항
이 매우 낮고 유연하면서도 투광성이 매우 높은 소재임.  
 기존의 자성복합체 혹은 CNT나노복합체는  nm 두께로 되면 거의 전자파 흡
수·차폐 효과가 나타나지 않지만 수 층이내의 그라핀의 modification에 의해 
nm 레벨에서 기존소재의 임계성능을 크게 초과하는 전자파 흡수 효과를 구현함. 
 따라서 경박단소화를 지향하는 모바일, 디스플레이 기기 등에서의 추세에 대
응할 수 있고 박막디바이스, 나노디바이스화에도 대응할 수 있음.  
 또한 수 층이내로 구성된 그라핀 전자파 소재는 90% 이상으로 투명하기 때문
에 투명 전자파 흡수 소재로서도 응용이 가능함.  

발명의 구성 및 동작 



 기존의 전자파 차폐소재는 원역장에서 전자파를 흡수하거나 반사함에 의해 
차폐효과를 가지는 것으로 주로 자성복합체, 은 등의 금속복합체, 카본 복합체 
등으로 시트화, 페이스트화 등등의 다양한 형태가 적용되어 왔음.  

 
 최근 자성흡수체 외에 CNT나노복합체를 사용한 전자파 차폐소재가 보고되
고 있으나 주로 이들 입자를 필러로한 폴리머 복합체로서 수 mm 두께의 케이스 
등의 단순 전자파 차폐효과는 높이는 데 적용됨. 모바일 등의 소형기기 내의 근
접장 노이즈를 차단하거나 억제하기 위해 시트/필름타입의 자성시트/박막  등이 
개발되고 있으나 수십-수마이크론 까지 그 효과를 기대할 수 있지만 성능의 한
계로 nm 두께로 되면 거의 효과가 나타나지 않음. 

 
 본 발명을 통해 nm 레벨 두께에서 높은 근접장 흡수 성능을 갖는 그라핀기반
의 전자파 흡수·차폐 필름을 구현함.   

발명의 효과 I 



본 발명의 그라핀기반의 전자파 흡수 필름은 두께가 1~3 층, 즉 0.34~1.02 
nm 두께에서 기존 100 mm 두께의 자성필름에 필적하는 근접장에서의 전자파 
흡수효과 (아래 전력손실 측정결과 참조)를 얻었음.  

 
 특히 3층의 modified graphene 기반 전자파 흡수 필름은 1.02 nm 두께에
서도 기존 100 mm 두께의 자성필름을 초과하는 높은 전자파 흡수 효과를 구현
할 수 있었음. 
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발명의 효과 II 


