
(19) 한민 특허청(KR)

(12) 등 특허공보(B1)

(45) 공고    2017 08월11

(11) 등    10-1767188

(24) 등    2017 08월04

(51) 특허 (Int. Cl.)

     C10L 9/08 (2006.01)

(52) CPC특허

     C10L 9/08 (2013.01)

     C10L 2290/02 (2013.01)
(21) 원        10-2016-0071835

(22) 원        2016 06월09

     심사청    2016 06월09  

(56) 행 사문헌

KR1020060102778 A

KR1020130047570 A

(73) 특허

한 에 지 연 원

역시  가  152( 동)

(72) 

문태

특별 치시 리  38 705동 604

재

역시  청사  65 한아 아 트
106-205

(뒷 에 계 )

(74) 리

한상

체 청 항  :   6  항  심사  :    동재

(54)  칭 산   동층 연  치  연료 다변  한 등  연료  시

(57)  약

본 , 매 (Biomass)  등  탄(Low rank coal)과 같  등  연료  질  개량  연료

 생산하여 산   동층 연  치(Oxy-CFBC)에 공 하는 과  포함하는 등  연료  시 에

한 것 , 등  연료  열 해하여 열 해 가 (Pyrolytic gas), 열 해 차(Pyrolytic char), 열 해 

(뒷 에 계 )

  도

등록특허 10-1767188

- 1 -



(Pyrolytic oil),  건 탄(Dried coal)  생 하는 열 해 치, 열 해 치에 등  연료  공 하는 등
 연료 공 , 열 해 치  열 해 차(Pyrolytic char) 또는 공  채워진 건 탄(Dried coal)  공
는 산   동층 연 (Oxy-CFBC) 치,   공 (Air)  산 (O2)  리하여, 산  

동층 연 (Oxy-CFBC) 치에 산 (O2)  공 하는 공  리 닛(ASU)  포함하여 루어지고, 열 해

가 (Pyrolytic gas)는 생  후 재 어 등  연료  열 해하  한 연료  고, 열 해
(Pyrolytic oil)  건 탄(Dried coal)에 무 어 건 탄(Dried coal)  공에 채워지는 것  특징

하는 등  연료  시  공한다.
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청

청 항 1 

등  연료  열 해하여 열 해 가 (Pyrolytic  gas),  열 해 차(Pyrolytic  char),  열 해 (Pyrolytic

oil),  건 탄(Dried coal)  생 하는 열 해 치(20); 

상  열 해 치(20)에 상  등  연료  공 하는 등  연료 공 (10); 

상  열 해 치(20)  상  열 해 차(Pyrolytic char) 또는 공  채워진 상  건 탄(Dried coal)

공 는 산   동층 연 (Oxy-CFBC) 치(30);  

 공 (Air)  산 (O2)  리하여, 상  산   동층 연 (Oxy-CFBC) 치(30)에 상  산

(O2)  공 하는 공  리 닛(ASU)(40); 

 포함하여 루어지고, 

상  열 해 가 (Pyrolytic gas)는 생  후 재 어 상  등  연료  열 해하  한 연료  

고, 상  열 해 (Pyrolytic oil)  상  건 탄(Dried coal)에 무 어 상  건 탄(Dried coal)  공

에 채워지는 것  특징  하는 등  연료  시 .

청 항 2 

청 항 1에 어 , 

상  공  리 닛(ASU)(40)  상   공 (Air)  질 (N2)  리하여, 상  열 해 치(20) 또는

상  등  연료 공 (10)에 상  질 (N2)  공 하는 것  특징  하는 등  연료  시 .

청 항 3 

청 항 1에 어 , 

상  열 해 치(20)는, 

상  열 해 가 (Pyrolytic gas), 상  열 해 차(Pyrolytic char),  상  열 해 (Pyrolytic oil)

생 하는 1열 해 치(210),  

상  건 탄(Dried coal)  생 하는 2건   열 해 치(220), 

 포함하는 것  특징  하는 등  연료  시 .

청 항 4 

청 항 3에 어 , 

상  열 해 치(20)는, 

상  열 해 (Pyrolytic oil)  상  건 탄(Dried coal)  공 아, 상  열 해 (Pyrolytic oil)

 상  건 탄(Dried coal)에 무하는 열 해  무 치(230), 

  포함하는 것  특징  하는 등  연료  시 .
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청 항 5 

청 항 3에 어 , 

상  2건   열 해 치(220)는 냉각 치  포함하고, 

상  건 탄(Dried coal)  생  후 상  냉각 치에 하여 실  냉각 는 것  특징  하는 등

연료  시 .

청 항 6 

청 항 3에 어 , 

상  1열 해 치(210) 또는 상  2건   열 해 치(220)는, 

동층  포함하는 것  특징  하는 등  연료  시 .

 

   야

본 , 산   동층 연  치  연료 다변  한 등  연료  시 에 한 것 , 욱[0001]

상 하게는, 매 (Biomass)  등  탄(Low rank coal)과 같  등  연료  질  개량  연

료  생산하여 산   동층 연  치에 공 하는 과  포함하는 등  연료  시 에 한 것

다.

 경  

 가가 상승하고,  연료  사  해 경에 한 우 가 커지 , 신재생 에 지원에 한 [0003]

 빠 게 가하고 다.

다양한 에 지원 에  고체, 액체, 또는 체 태  에 지   가능한 매 (Biomass)는  연[0004]

료  직  체할  는 한 에 지원 , 지  십  간 도 망한 신재생 에 지원  하

 심  어 다. 매 (Biomass)는 그 체 는 열량  낮  등  연료 지만, 경에 한 

  연료에 비해 고, 지  공  가능하다는 등   다. 매 (Biomass)  

열 해(fast pyrolysis)할 경우  10 ~ 20wt%  열 해 가 (Pyrolytic gas), 15 ~ 25wt%  열 해

차(Pyrolytic  char),   60  ~  75%  열 해 (Pyrolytic  oil)  생산할  는 , 열 해 차(Pyrolytic

char)  열 해 (Pyrolytic oil)  연료  사   고 열 해 가 (Pyrolytic gas)는 공  운  

해 재   다.

한편  연료  약 60%는 탄 라는 , 원  에 지  안 에 한 신, 가 상승 등  해 에[0005]

지원  탄에 한 심도 고 고 다. 특  갈탄과 아역청탄과 같  등  탄  차지하는 매 량

체 탄 매 량  약 50%에 달하여 등  탄  고   실  고 다.

한편 산   동층 연 (Oxy-CFBC) 치는 산 (O2)  공 아 연료  연 시킴  보 러, [0006]

등  할  는 치 , 산 (O2)  하므  열량  크고  염 물질   , 

동층 식  하므  연료  연 (fuel flexibility)  다.

상  매 (Biomass)  열 해 가 (Pyrolytic  gas),  열 해 차(Pyrolytic  char),   열 해 [0007]

(Pyrolytic oil)  생산할  는 치는,  들어, 한민  등 특허 10-1569255 (  칭 : 

매  열 해  동층  직  열  포함하는    시    한

  )에 개시 어 다. 그리고 상  등  탄  고 하는 ,  들어, 한민

 등 특허 10-1309557 (  칭 : 고  등  탄  고  치  )에 개시 어 다. 그

러  매 (Biomass)  등  탄  질  들보다  우 한 연료들  생산하여, 러한 연

료들  산   동층 연 (Oxy-CFBC) 치에 공 하는 시  개시 어 지 않다.
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행 문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) 한민  등 특허 10-1569255  [0009]

(특허문헌 0002) 한민  등 특허 10-1309557  

 내

해결하 는 과

본  루고  하는  과 는 매 (Biomass)  연료  사 하 에는 열량  낮다는 1문[0010]

, 등  탄  연료  사 하 에는  함량  아 열량  낮고 연료   과 에  가  

험  다는 2문 , 미 탄(PC) 식   동층(CFB) 식에 비해 연료  연 (fuel flexibility)

어진다는 3문  해결하  하는 것 다.

본  루고  하는  과 는 상에  언 한  과  한 지 않 , 언 지 않  또 다[0011]

  과 들  아래  재  본  하는  야에  통상  지식  가진 에게 하게

해    것 다.

과  해결 단

상  문  해결하  해 안 는 본 , 등  연료  열 해하여 열 해 가 (Pyrolytic gas), 열[0013]

해 차(Pyrolytic char), 열 해 (Pyrolytic oil),  건 탄(Dried coal)  생 하는 열 해 치, 상

열 해 치에 상  등  연료  공 하는 등  연료 공 ,  상  열 해 치  상  열 해 차

(Pyrolytic  char)  또는 공  채워진 상  건 탄(Dried  coal)  공 는 산   동층 연 (Oxy-

CFBC) 치,   공 (Air)  산 (O2)  리하여, 상  산   동층 연 (Oxy-CFBC) 치에

상  산 (O2)  공 하는 공  리 닛(ASU)  포함하여 루어지고, 상  열 해 가 (Pyrolytic gas)는

생  후 어 상  등  연료  열 해하  한 연료  고, 상  열 해 (Pyrolytic oil)

상  건 탄(Dried coal)에 무 어 상  건 탄(Dried coal)  공에 채워지는 것  특징  하는 등

연료  시  공한다.

또한, 본  실시 에 , 상  공  리 닛(ASU)  상   공 (Air)  질 (N2)  리[0014]

하여, 상  열 해 치 또는 상  등  연료 공 에 상  질 (N2)  공 하는 것  특징  할  다.

또한, 본  실시 에 , 상  열 해 치는, 상  열 해 가 (Pyrolytic gas), 상  열 해 차[0015]

(Pyrolytic  char),   상  열 해 (Pyrolytic  oil)  생 하는 1열 해 치,  상  건 탄(Dried

coal)  생 하는 2건   열 해 치  포함하는 것  특징  것  특징  할  다.

또한, 본  실시 에 , 상  열 해 치는, 상  열 해 (Pyrolytic oil)  상  건 탄[0016]

(Dried coal)  공 아, 상  열 해 (Pyrolytic oil)  상  건 탄(Dried coal)에 무하는 열 해 

 무 치   포함하는 것  특징  할  다.

또한, 본  실시 에 , 상  2건   열 해 치는 냉각 치  포함하고, 상  건 탄(Dried[0017]

coal)  생  후 상  냉각 치에 하여 실  냉각 는 것  특징  할  다.

또한, 본  실시 에 , 상  1열 해 치 또는 상  2건   열 해 치는, 동층 [0018]

 포함하는 것  특징  할  다.

 과

본  매 (Biomass)  등  탄과 같  열량  낮  등  연료  열 해하여 열량  아[0020]

진 우 한 연료  생 할  다는 1 과, 열 해 (Pyrolytic oil)  건 탄(Dried coal)에 무하여 

 재 착  지함  가  가능  낮   다는 2 과, 산   동층 연 (Oxy-CFBC) 
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치는 연료  연 (fuel flexibility)  어 매 (Biomass)  등  탄  할  고 연료

미 쇄 공  필 없다는 3 과, 매 (Biomass)  생  열 해 차(Pyrolytic char)는  함량

 고 탄  함량  아 에 지 도가  문에, 도 시아  같  등  연료가 한 라  

 연료  운 할 시 경  다는 4 과,  공  리 닛(ASU)   공 (Air)  산

(O2)  리하고  질 (N2)  없애지 않고 열 해 치에 공 하므  체 시  라는 5 과

갖는다.

본  실시 에  본  과는 상 한 과  한 는 것  아니 , 본  상 한  또[0021]

는 특허청 에 재     가능한 든 과  포함하는 것  해 어야 한다.

도  간단한 

도 1  본  등  연료  시  실시  타내는 도.[0023]

도 2는 등  연료 공   열 해 치  시  타내는 도.

 실시하  한 체  내

하에 는 첨 한 도  참 하여 본  하  한다. 그러  본  여러 가지 상 한 태  [0024]

  , 라  여 에  하는 실시  한 는 것  아니다. 그리고 도 에  본  하

게 하  해  과 계없는  생략하 ,  체  통하여 사한 에 해 는 사

한 도   다.

 체에 , 어   다  과 "연결( , , 결합)" 어 다고 할 , 는 "직  연[0025]

결" 어  는  경우뿐  아니라,  그  간에  다  재  사 에  고  "간  연결" 어  는  경우도

포함한다. 또한 어   어   "포함"한다고 할 , 는 특별  는 재가 없는 한 다

 하는 것  아니라 다    비할  다는 것  미한다.

본 에  사 한 어는 단지 특 한 실시  하  해 사  것 , 본  한 하 는 도[0026]

가 아니다. 단   문맥상 하게 다 게 뜻하지 않는 한, 복   포함한다. 본 에 ,

 "포함하다" 또는 "가지다" 등  어는 상에 재  특징, , 단계, 동 , ,  또는 들

 합한 것  재함  지 하 는 것 지, 하  또는 그 상  다  특징들  , 단계, 동 , 

,  또는 들  합한 것들  재 또는 가 가능  미리 하지 않는 것  해 어야 한다.

본  등  연료  시 (1)  등  연료 공 (10), 열 해 치(20), 산   동층 연[0027]

(Oxy-CFBC) 치(30),  공  리 닛(ASU)(40)  포함하여 루어진다. 도 1에는 등  연료  시

(1)  도가 도시 어 고, 도 2에는 등  연료 공 (10)  열 해 치(20)  시  타내는 

도가 도시 어 다. 하, 본  등  연료  시 (1)에 하여 그것  루는 각 별  상

하  한다.

등  연료  공 (10)는  열 해 치(20)에  등  연료  공 하는 치 다.  등  연료는 매[0028]

(Biomass), 등  탄(Low rank coal) 등  말하 , 하 같다. 상  매 (Biomass)는 열량  낮

연료 , 룰 , 헤미 룰 , 리그닌 등  주  하는 매 (Biomass)   다. 상  

등  탄(Low rank coal)   함량  고 열량  낮  연료 , 갈탄 또는 아역청탄   다. 비

본  등  연료  하는 것   하 , 고등  탄  하여 본  시  동하여

도 무 하다. 등  연료 공 (10)는 도 2에 도시   같   태   , 에 한 하는 것

아니다. 사 는 상  에 등  연료  하여 등  연료가 열 해 치(20)  공 도  할  

다. 도 에 도시 진 않았지만, 상  에  등  연료가 열 해 치(20)  공 에 어 , 상

 열 해 치(20) 사 에  크루가 재할  고,  크루는 등  연료가 열 해 치(20)

 하게 공 도  할  다.

열 해  치(20)는  도  1에  도시   같  등  연료  공 (10)  공  등  연료[0029]

열 해하여, 열 해 가 (Pyrolytic gas), 열 해 차(Pyrolytic char), 열 해 (Pyrolytic oil),  건

탄(Dried coal)  생 한다. 체  건 탄(Dried coal)  건   열 해  통하여, 등  탄(Low rank

coal)에      거한 탄, 또는 등  탄(Low rank coal)에     

거한 탄  말한다. 라  건 탄(Dried coal)   거 고  많  공들  포함한다. 에 비해
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열 해  가 (Pyrolytic  gas),  열 해  차(Pyrolytic  char),   열 해  (Pyrolytic  oil)  매

(Biomass) /또는 등  탄(Low rank coal)  열 해하여 얻   는 연료들 다. 열 해 치(20)는 

본 , 내 에  열 해  루어지는 열 해 (또는 내 에  건   열 해  루어지는

열 해  도 , 하 같 .)  연료  연 시킴  상  열 해 에 필 한 열  공 하

는 연 (또는 연료  연 시킴  상  건   열 해 에 필 한 열  공 하는 연  도 

, 하 같 .)  포함한다. 열 해 치(20)에  생  열 해 가 (Pyrolytic gas)는, 도 1에 도시  

같 , 생  후 재 어 등  연료  열 해하  한 연료  다.  열 해 가 (Pyrolytic gas)

는 생  후 재 어 상  연 에 연료  공 다. 열 해 차(Pyrolytic char)는 등  연료에  열

해  통하여  하고 탄  함량  가한 것 , 에 지 도가 아 등  연료보다 질

우 한 연료라고 할   다.  그리고 도  1에  도시   같 ,  열 해 치(20)에  생  열 해 

(Pyrolytic oil)  열 해 치(20)에  생  건 탄(Dried coal)에 무 어 건 탄(Dried coal)  공에

채워진다. 그런  만약 등  연료가 매 (Biomass)라   생  열 해 (Pyrolytic oil)

 함 한다.   같 ,  생  열 해 (Pyrolytic  oil)   함 하는 경우에는 열 해 

(Pyrolytic oil)   거하는 건  단계  거친 후,  거  열 해 (Pyrolytic oil)  건 탄

(Dried  coal)에  무함  건 탄(Dried  coal)  공  채운다.   거  열 해  (Pyrolytic

oil)  므  건 탄(Dried coal)에  재 착 는 것  지할  고, 라  가  가능

 낮   다. 또한 열 해 (Pyrolytic oil)  건 탄(Dried coal)에  재 착 는 것  지하

여 건 탄(Dried coal)  고 열량  지시킬  다. 라  공  채워진 건 탄(Dried coal)  공  포

함하는 건 탄(Dried coal)에 비해 질  우 한 연료라고 할  다.

열 해  가 (Pyrolytic  gas),  열 해  차(Pyrolytic  char),  열 해  (Pyrolytic  oil),   건 탄(Dried[0030]

coal)  하  열 해 치(20)에  생   다. 그러  도 2에 도시   같 , 1열 해 치(210)

 2건   열 해 치(220)가 재할 도 다. 그리하여 1열 해 치(210)는 매 (Biomass) 

/또는 등  탄(Low rank coal)  열 해하여 열 해 가 (Pyrolytic gas), 열 해 차(Pyrolytic char), 

열 해 (Pyrolytic oil)  생 할  고, 2건   열 해 치(220)는 등  탄(Low rank coal)

건   열 해하여 건 탄(Dried coal)  생 할  다. 게 열 해 치(20)   개  누는 것 , 열

해 가 (Pyrolytic gas), 열 해 차(Pyrolytic char),  열 해 (Pyrolytic oil)  생 하  한 열

해  건 탄(Dried coal)  생 하  한 열 해  공  건(열 해 도, 열 해 시간, 열 해 압  등)

 다  문 다.

1열 해 치(210)는 도 2에 도시   같  1열 해 (211),  1연 (212),  체-고체 리[0031]

(213), 열 해 차 (Pyrolytic char collector)(214), 열 (215),  열 해  (Pyrolytic

oil collector)(216)  포함할  다. 1열 해 (211)는  고체  하는 동층  

다.  고체는 당업  사 에  동 매체 또는 동사라고도 리운다. 도 2  살펴보 , 매

(Biomass) /또는 등  탄(Low rank coal)  경  a1  라 1열 해 (211)에 공 다. 1연

(212)는  연료  연 시  1열 해 (211)에 열  공 한다. 1열 해 (211) 내 에 는

1연 (212)  열  공  매 (Biomass) /또는 등  탄(Low rank coal)  열 해 

 루어진다. 열 해  생  열 해 차(Pyrolytic char)  열 해 가 (Pyrolytic gas)는 경

a2  라 체-고체 리 (213)  동한다. 체-고체 리 (213)는 사 클   , 에 한 하는

것  아니다. 체-고체 리 (213) , 열 해 차(Pyrolytic char)는 경  a3  라 동하여 열 해 차

(Pyrolytic char collector)(214)에 게 고, 열 해 가 (Pyrolytic gas)는 경  a4  라 열 

(215)  동한다. 열 (215)에 도달한 열 해 가 (Pyrolytic gas)  는 경  a6  라 재

어 1연 (212)에 연료  공 고, 지는 냉매에 하여 랭 어 열 해 (Pyrolytic oil)  

다.  열 해  (Pyrolytic  oil)  경  a5  라  동하여  열 해   (Pyrolytic  oil

collector)(216)에 게 다.

2건   열 해 치(220)는 2건   열 해 (221)  2연 (222)  포함할  다. 2건[0032]

 열 해 (221)는  고체  하는 동층   다. 도 2  살펴보 , 등  탄(Low

rank coal)  경  b1  라 2건   열 해 (221)에 공 다. 2연 (222)는  연료  연

시  2건   열 해 (221)에 열  공 한다. 2건   열 해 (221) 내 에 는 2연

(222)  열  공  등  탄(Low rank coal)  건   열 해  루어진다. 건   열 해

 통하여 등  탄(Low rank coal)      또는    가 거 다. 그
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결과 공  포함하는 건 탄(Dried coal)  생 다.

1열 해 치(210)  2건   열 해 치(220)에 하여는 본   해  필 한 만  [0033]

 들어 간략하게 하  뿐 본  열 해 치(20)  도 2에 도시  열 해 치(20)에 한 한다는 

미는 아니다. 가  열 해  태, 1열 해 (211)에  직  열 해 차(Pyrolytic char) ,

열 해  Ash , 열 해 가 동층  경우 가 산  재  열 해 에

공 는 가   , 열 (215)  태 등에 한 많   생략하 다. 열 해 가 (Pyrolytic

gas), 열 해 차(Pyrolytic char),  열 해 (Pyrolytic oil)  생 하는 다양한 치가 공지 어 고,

건 탄(Dried coal)  생 하는 다양한 치가 공지 어 , 본  열 해 치(20)  공지  어 한

열 해 치(20) 든 한 하지 않는다.

열 해 치(20)는 도 2에 도시   같  열 해  무 치(230)   포함할  다. 도 2  살펴보[0034]

, 1열 해 치(210)  열 해 (Pyrolytic oil)  경  a7  라 동하고, 2건   열 해 

치(220)  공  포함하는 건 탄(Dried coal)  경  b2  라 동하여,  가지 연료가 열 해 

무 치(230)  게 다. 열 해  무 치(230)는 열 해 (Pyrolytic oil)  공  포함하는

건 탄(Dried coal)  공 아, 열 해 (Pyrolytic oil)  도 2에 도시   같   통하여 건 탄

(Dried coal)에 무함  열 해 (Pyrolytic oil)  건 탄(Dried coal)  공에 채워지게 할  

다. 다만 2건   열 해 치(220)가 냉각 치  포함할  다. 건 탄(Dried coal)  생  후 상

냉각 치에 하여 실  냉각   다.  는 2건   열 해 치(220)에  생  건 탄(Dried

coal)  열 해  무 치(230)  동 는 과 에  가 할   문 다. 냉각 치  냉각 

단  냉매   다.

산   동층 연 (Oxy-CFBC) 치(30)는 도 1에 도시   같  열 해 치(20)  연료  열 해[0035]

차(Pyrolytic  char)  /또는  공  채워진  건 탄(Dried  coal)  공 는다.  물 ,  도 에  도시 진

않았지만, 열 해 (Pyrolytic oil) 역시 곧  산   동층 연 (Oxy-CFBC) 치(30)에 공 어

연료    다. 산   동층 연 (Oxy-CFBC) 치(30)는 산 (O2)  공 아 연료  연 시

키는   동층  보 러   다.  산   동층  연 (Oxy-CFBC)  치(30)는  연료  연 (fuel

flexibility)   문에, 열 해 차(Pyrolytic char)  공  채워진 건 탄(Dried coal)  할 

고, 연료  미 쇄할 필 도 없다.

공  리 닛(ASU)(40)  도 1에 도시   같   공 (Air)  산 (O2)  리하여, 산  [0036]

 동층 연 (Oxy-CFBC) 치(30)에 산 (O2)  공 한다. 여  산 (O2)는 실질  산 (O2) 

미량  물  포함할  다. 또한 공  리 닛(ASU)(40)  도 1에 도시   같   공 (Air)

 산 (O2)  리하고  질 (N2)  등  연료 공 (10) 또는 열 해 치(20)에 공 할  다.

여  질 (N2)는 실질  질 (N2)  미량  물  포함할  다. 공  리 닛(ASU)(40)  질

(N2)  등  연료 공 (10)에 공 한다는 것 , 도 에 도시 진 않았지만, 등  연료 공 (10)(

들어, )에 질 (N2)  공 함  매 (Biomass) /또는 등  탄(Low rank coal)  한 압

 가압하  한 것   다. 또한 공  리 닛(ASU)(40)  질 (N2)  열 해 치(20)에 공 한다

는 것  결  등  연료  열 해에 여한다는 미 다. 는, 도 에 도시 진 않았지만 체 , 공

리 닛(ASU)(40)  질 (N2)  열 해 에 공 하여 열 해  내  압  함  열 해

 도  하거 , 또는 공  리 닛(ASU)(40)  질 (N2)  동층  열 해 에 공

하여 열 해  내 에   고체  동시킬  다는 미 다. 여  열 해 는, 물 , 1

열 해 (211) /또는 2건   열 해 (221)   다.

본  첨  도 과 함께 하 , 는 본  지  포함하는 다양한 실시 태  하[0038]

실시 에 과하 , 당업계에  통상  지식  가진 가 하게 실시할  도  하는 에 그  는

것 , 본  상   실시 에만 한 는 것  아님  하다. 라 , 본  보 는 하

 청 에 해 해 어야 하 , 본  지  어 지 않는  내에  변경, 치 , 체 등에

해 그  동등한  내에 는 든  사상  본  리 에 포함  것 다. 또한, 도  

  보다 하게 하  한 것  실 보다 과 거  어 공  것   한다.
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1 : 등  연료  시[0040]

  10 : 등  연료 공

  20 : 열 해 치

     210 : 1열 해 치

         211 : 1열 해 

         212 : 1연

         213 : 체-고체 리

         214 : 열 해 차 (Pyrolytic char collector)

         215 : 열 

         216 : 열 해  (Pyrolytic oil collector)

     220 : 2건   열 해 치

         221 : 2건   열 해 

         222 : 2연

     230 : 열 해  무 치

  30 : 산   동층 연 (Oxy-CFBC) 치

  40 : 공  리 닛(ASU)
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도 1
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