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청

청 항 1 

3 M 내지 11 M 도  염산 액  비하고  가열하여 343 K 내지 363 K  도  승 하는 단계(단계 1);

 

45 ㎛ 내지 105 ㎛   크  갖는 한산 마그 사 트  마그 사 트/염산 고액비(g/ml)가 10 % 내지

13.1%가 도  상  승  염산 액에 하여 2 시간 내지 3 시간 동안 시키고 고액 리하여 염 마그

 액  얻는 단계(단계 2);  포함하는, 고 도 염 마그   한 마그 사 트  처리 .

청 항 2 

삭

청 항 3 

삭

청 항 4 

1항에 어 ,

상  단계 2  마그 사 트는,

마그 , 철, , 알루미늄, 실리콘   포함하는 한산 마그 사 트  것  특징  하는 고 도 염

마그   한 마그 사 트  처리 .

청 항 5 

1항에 어 ,

상  단계 2  마그 사 트는,

탄산 (MgCO3),  산 규 (SiO2),  탈크(talc),  클 라 트(chlorite),  돌 마 트(dolomite)   사 트

(calcite) 상  포함하는 것  특징  하는 고 도 염 마그   한 마그 사 트  처리 .

청 항 6 

삭

청 항 7 

삭

청 항 8 

삭

청 항 9 

1항에 어 ,

상  단계 2  ,
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500 rpm 내지 700 rpm  도   행 는 것  특징  하는 고 도 염 마그   한 마그

사 트  처리 .

청 항 10 

삭

 

   야

본  한산 마그 사 트  염산 해시켜 고 도 염 마그  액 에 하게 할  도[0001]

 하는 에 한 것 다.

 경  

마그 사 트(MgCO3)는 마그  생산  한 한 원  하나 다. 미  지질 사 (USGS)  보고[0003]

에 , 도 2 (a)에 도시한  같   2014  계 마그 사 트 생산량  70 %  차지한 것  알 

다. 도 2 (b)  참 하  한  2014  계 마그 사 트 매 량  18.3 %  차지하고 나 마그 사 트

생산량  0.83 %  매우 다.  같  결과는 래에 한  마그 사 트 주      시사

하고 다.

 염 마그 (MgCl2) 액  하  해 염산(HCl)  사 하여 마그 사 트  해시킨다. 염[0005]

마그  액 내  거 후, 염 마그  액  에 한 염 마그    

염 마그  (MgCl2·6H20)  탈  통해  염 마그  말  한다.   염 마그

 염 해공  원료  사 어 마그   다. 

고 도  염 마그  액  하  해  마그 사 트  염산 해 후 얻어지는 액 내 [0007]

거가 드시 필 하다. 라  염산 액  사 한 마그 사 트 해 시 마그  뿐만 아니라  

해 거동  악하는 것  하다. 러한  해 거동  마그 사 트 내   태  해

건에 향   에, 염 마그  액 에 사 는 원료  해 건에  마그   

 해 거동  해하는 것  하다.

다양한 가에  생산  마그 사 트  다양한  산  사 하여 해시키는 연 는 과거 연 들에 해[0009]

보고   다(Nadeem Raza et. al., International Journal of Mineral Processing, Volume 139, 10 June

2015, Pages 25-30.)(한  공개특허공보 10-2000-0073520 ).  연   마그 사 트 해 

 단계  결 하  한 연  마그 사 트  마그  해 거동에 한 사가 루어 다. 그

러나, 마그    해에 공 변 가 미 는 향에 한 연 는 거  보고   없 , 특 , 한

산 마그 사 트  원료  사  시 해 거동에 한 체계  연  결과는 거  보고 지 않았다.

행 헌

특허 헌

(특허 헌 0001) 한  공개특허공보 10-2000-0073520  [0011]

비특허 헌

(비특허 헌 0001)  Nadeem Raza et. al., Leaching of natural magnesite ore in succinic acid solutions,[0012]

International Journal of Mineral Processing, Volume 139, 10 June 2015, Pages 25-30. 

 내
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해결하 는 과

본  한 래   해결하  한 것 , 본   염산 액  사 한 한산 마[0013]

그 사 트 해에 어 염산 도, 마그 사 트   크 ,  도  고액비가 마그   철(Fe), 

(Ca), 알루미늄(Al), 산 규 (SiO2) 등   해에 미 는 향에 한 체계  결과  공하

는  다. 또한, 염산 액  사 한 한산 마그 사 트  해 시  해 건  공하는  다.

과  해결 단

상  같   달 하  해, 본   양태는 염산 액  비하고  가열하여  도 지[0015]

승 하는 단계(단계 1);  

마그 사 트  상  승  염산 액에 하여  시간 동안 시키고 고액 리하여 염 마그  [0016]

액  얻는  단계(단계  2);  포함하는,  고 도  염 마그   한  마그 사 트  처리

공한다.

 실시 에 어 , 상  단계 1  염산 액  도는 3 M 내지 11 M   다.[0017]

 실시 에 어 , 상  단계 1   도는 343 K 내지 363 K   다.[0018]

 실시 에 어 , 상  단계 2  마그 사 트는 마그 , 철, , 알루미늄, 실리콘   포함하는[0019]

한산 마그 사 트   다.

 실시 에 어 , 상  단계 2  마그 사 트는 탄산 (MgCO3), 산 규 (SiO2), 탈크(talc), 클 라[0020]

트(chlorite), 돌 마 트(dolomite)  사 트(calcite) 상  포함할  다.

 실시 에 어 , 상  단계 2  마그 사 트   크 는 45 ㎛ 내지 105 ㎛   다.[0021]

 실시 에 어 , 상  단계 2  마그 사 트/염산 고액비(g/ml)는 6 % 내지 13.1 %   다.[0022]

 실시 에 어 , 상  단계 2   시간  2 시간 내지 3 시간   다.[0023]

 실시 에 어 , 상  단계 2   500 rpm 내지 700 rpm  도   행   다.[0024]

상  같   달 하  해, 본  다   양태는 염산 액  비하고  가열하여 343 K 내지[0026]

는 363 K 지 승 하는 단계 (단계 i);  45 ㎛ 내지 105 ㎛   크  갖는 한산 마그 사 트  마그

사 트/염산 고액비가 6 % 내지 13.1%가 도  상  승  염산 액에 하여 2 시간 내지 3 시간 동안

가열하여 시키고, 고액 리하여 염 마그  액  얻는 단계(단계 ii);  포함하는, 고 도 염 마그

  한 한산 마그 사 트  처리  공한다.

 과

본   양태에 , 한산 마그 사 트  하여,  마그  해 , 타  해[0028]

 나타내는 염 마그  액  할  고,   거하여 고 도  염 마그  액  생산

하는    는  다.

본  과는 상 한 과  한 는 것  아니 , 본  상 한  또는 특허청 에 재  [0029]

   가능한 든 과  포함하는 것  해 어야 한다.

도  간단한 

도 1  본   실시 에  고 도 염 마그   한 마그 사 트  처리   나타[0031]

낸 개략도 다.

도 2는 미  지질 사  보고한 2014  계 마그 사 트 생산량(a)  매 량(b)  나타낸 그래프 다.

도 3  본   실시 에  마그 사 트  해  한 실험  개략도(a)  사진(b) 다.

도 4는 본  실험 에  한산 마그 사 트 시료  XRD 한 결과  나타낸 그래프 다.

도 5는 본  실험 에  한산 마그 사 트 시료  FE-SEM  사 해 한 사진 다.
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도 6  본  실험 에  도 343 K, 고액비 6 %  건 하에  도 45 ㎛ - 75 ㎛  마그 사 트

 사 하여 염산 도별 실험  행했   시간에  마그  해  나타낸 그래프 다.

도 7  본  실험 에  343 K  3 M 염산 액  사 하여 고액비 6 %  건 하에  마그 사 트 해

시 마그 사 트 도별 시간에  (a)마그 , (b)철, (c) , (d)알루미늄  (e) 산 규  해

나타낸 그래프 다.

도 8  본  실험에에  343 K  3 M 염산 액  사 하여 고액비 6 %  건 하에  마그 사 트 해

시 원료 도별 실험 후 얻   XRD  결과  나타낸 그래프 다.

도 9는 본  실험 에  마그 사 트  해 후 얻    FE-SEM  사 해 한 사진 다.

도 10  본  실험 에  3 M 염산 액에 고액비 6 % 건 하에  도 75 ㎛ 내지 105 ㎛  마그 사

트  사 하여  도별 실험  행했   시간에  (a)마그 , (b)철, (c) , (d)알루미늄 

(e) 산 규  해  나타낸 그래프 다.

도 11  본  실험 에  3 M 염산 액에 고액비 6 % 건 하에  도 75 ㎛ 내지 105 ㎛  마그 사

트  사 하여  도별 해 실험 후 얻   XRD 결과  나타낸 그래프 다.

도 12는 본  실험 에  363 K  3 M 염산 액에 도 75 ㎛ 내지 105 ㎛  마그 사 트  3 시간 해

시 고액비에  마그 사 트 해  나타낸 그래프 다.

 실시하  한 체  내

하, 첨  도  참 하  본 에  람직한 실시  상  하  한다.[0032]

본    특징, 그리고 그것  달 하는  첨  도 과 함께 상 하게 후 어 는 실시 들[0033]

 참 하  해질 것 다.

그러나, 본  하에 개시 는 실시 들에 해 한 는 것  아니라  다  다양한 태   [0034]

고, 단지 본 실시 들  본  개시가 하도  하 , 본  하는 야에  통상  지식

가진 에게  주  하게 알 주  해 공 는 것 다. 또한, 본  청 항  주에 해

 뿐 다.

나아가, 본  함에 어  공지  등  본  지  리게 할  다고 단 는 경우[0035]

그에 한 한  생략하  한다.

본   양태는,[0037]

염산 액  비하고  가열하여  도 지 승 하는 단계(단계 1)(S10);  [0038]

마그 사 트  상  승  염산 액에 하여  시간 동안 시키고 고액 리하여 염 마그  [0039]

액  얻는 단계(단계 2)(S20);  포함하는, 고 도 염 마그   한 마그 사 트  처리  

공한다.

하, 본   양태에   마그 사 트  처리 에 하여, 각 단계별  한다.[0041]

본   양태에  고 도 염 마그   한 마그 사 트  처리 에 어 ,  상  단계[0043]

1(S10)  염산 액  비하고  가열하여  도 지 승 한다. 

상  단계 1  염산 액  도는 3 M 내지 11 M   고, 3 M 상  것  람직하다. 상  염산 액[0044]

도가 3 M 미만 라 , 후  단계에  한산 마그 사 트  마그  하게 해 지 못하는 

가 생할  다. 

상  단계 1  염산 액  도는 343 K 내지는 363 K   다. 상  도가 343 K 미만 라 , 후  단계[0045]

에  한산 마그 사 트  마그  해가  루어지지 못할 우 가 고, 상   도가 363 K 

과라 , 후  단계에  한산 마그 사 트  마그  해하는  어 과도한 에 지 낭비가 생하

고 타  함량  아질 우 가 다. 라 , 상  도  승 는 것  람직하다.

본   양태에  고 도 염 마그   한 마그 사 트  처리 에 어 ,  상  단계[0047]

2(S20)는 한산 마그 사 트  염산 액에 하여  시간 동안 시키고 고액 리하여 염 마그
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 액  득한다. 

상  단계 2  마그 사 트는 한 룡양 산에  채  마그 사 트   다.[0048]

상  단계 2  마그 사 트는 마그 , 철, , 알루미늄, 실리콘   포함할  다. [0049]

상  단계 2  마그 사 트는 마그  26.8-29.1  wt%;  철 0.01-0.36  wt%;   0.01-1.00  wt%;  알루미늄[0050]

0.01-0.18  wt%;  실리콘 0.01-1.51  wt%;  포함할  고, 람직하게는 마그  28.8-29.1 wt%; 철 0.09-

0.10 wt%;  0.70-0.74 wt%; 알루미늄 0.07-0.18 wt%; 실리콘 0.21-0.52 wt%;  포함할  다.

상  한산 마그 사 트 내 마그 , 철, , 알루미늄  실리콘 에   하는 마그  해,[0051]

타  원  해  사 리  하게 행할  다.

상  단계 2  한산 마그 사 트는 상  원  에 , 탄 , , 산  등  타 원  포함할 [0052]

다.

상  단계 2  한산 마그 사 트는 탄산 (MgCO3), 산 규 (SiO2), 탈크(talc), 클 라 트(chlorite),[0053]

돌 마 트(dolomite)  사 트(calcite) 상  포함할  다.

상  단계 2  한산 마그 사 트   크 는 45 ㎛ 내지 105 ㎛    다. 상  한산 마그 사[0054]

트  크 가 45 ㎛ 미만 라 ,  하는 마그  해  달 하는  어  필 한 쇄가

행해지게 어 에 지 낭비가 생할 우 가 고, 상  한산 마그 사 트  크 가 105 ㎛ 과라 , 마

그  과  해 지 못하는 가 생할  다. 라 , 상  한산 마그 사 트  크

 만 하는 것  람직하다.

상  단계 2  원료  후  염산 액과 마그 사 트 합  마그 사 트/염산 고액비(g/ml)는 6 %[0055]

내지 14 %   고, 람직하게는 6 % 내지 13.1 %   다. 상  고액비가 13.1 % 과라 , 마그  

해  하 는 가 생할  다. 라 , 상  합  고액비  만 하는 것  람직하다.

상  단계 2   시간  2 시간 내지 3 시간   고, 람직하게는 3 시간   다. 상   시간[0056]

2 시간 미만 라 , 한산 마그 사 트  마그  해가  루어지지 못할 우 가 고, 상  

시간  3 시간 과라 ,  상 마그  해가 루어지지 않   고, 타  해가 진행

 는 가 다. 라 , 상  시간 에   행 는 것  람직하다.

상  단계 2   500 rpm 내지 700 rpm  도  마그 틱  같   단  통해  행 는[0057]

것  람직하다. 상   도 에   에 지  한산 마그 사 트  마그  해가 

하게 루어질  다.

상  단계 2   염산 액에 해 한산 마그 사 트가 해 는 동안, 포가 생   다. 마그[0058]

사 트  염산 액 사  학  하  식 1  나타낼  다. 에 라, 염산 액에 한 마그

사 트  해에 해 산 탄 (CO2) 가 가 생   다.

[ 식 1][0060]

MgCO3 (s) + 2 HCl (l) = MgCl2 (aq.) + H2O (l) + CO2 (g)[0061]

상  단계 2  고액 리는 염산 해가 루어진 액과  리하여 행   다.[0063]

상  단계 2  고액 리  액  마그  , 염  , 철 ,  , 알루미늄 , 해  산[0064]

규  등  포함할  고,  원료  한산 마그 사 트 비 마그  해  88.2 % 내지 98.5 %,

철  해  75.6 % 내지 86.9 %,  해  83.5 % 내지 93.5 %, 알루미늄  해  6.0 % 내지

23.6 %, 산 규  해  5.5 % 내지 20.4 %  나타낼  다.

상  단계 2  고액 리   탈크(talc), 클 라 트(chlorite)계  클리 클 어(clinochlore), 산[0065]

규  등  포함할  다.

라 , 본   양태에 라 는 염 마그  액  마그    철, , 알루[0066]

미늄  실리콘 등  시켜 거할  는 단  통해 처리한다 , 게 고 도  염 마그  

시킬  어  재한다.

등록특허 10-1826605

- 7 -



본  다   양태는,[0068]

염산 액  비하고  가열하여 343 K 내지는 363 K 지 승 하는 단계 (단계 i);  45 ㎛ 내지 105 ㎛[0069]

 크  갖는 한산 마그 사 트  마그 사 트/염산 고액비(g/ml)가 6 % 내지 13.1%가 도  상  승

 염산 액에 하여 2 시간 내지 3 시간 동안 가열하여 시키고, 고액 리하여 염 마그  액

 얻는 단계(단계 ii);  포함하는, 고 도 염 마그   한 한산 마그 사 트  처리  공

한다.

상  단계 i  염산 액  도   도는 상  단계 1과 동 할   상  단계 ii  한산 마그[0070]

사 트  원  , 포함하는 상, 건  상  단계 2  동 할  다.

하, 실시   실험 에 하여 본  욱 상 하게 하고  한다. 단, 하  실시   실험 는 본[0072]

 시하  한 것  뿐 본  가 들만  한 는 것  아니다.

<실험 >[0074]

도 3  본 에 사  실험  개략도  사진  나타낸다. 실험 비  해, 염산(JUNSEI CHEMICAL Co.[0075]

Ltd.) 액 500 ㎖  도 3에 도시   같  켓 에 었다. 염산 액  도   , 

브  통해 50 sccm  아 곤 가  ( 도 99.999 %)  염산 액에 0.5 시간 동안 주 하여 블링 시킨 후 

브  에  거했다.  (CW-10G, JEIO TECH, Co, Ltd.)  통해 뜨거운   주변  공

함  염산 액  도  상승시켜  도에 도달시켰다. 콘 는  내   지하

해 사 었다.

<실시 > 각 건에  한산 마그 사 트 해[0077]

본 실시 에 는 염산 액  도(0.1 M 내지 3 M), 마그 사 트 시료   크 (45 ㎛ 하, 45 ㎛ 내지[0078]

300 ㎛, 300 ㎛ 상), 고액비(6 % 내지 14 %)   도(303 K 내지 363 K)가 마그 사 트  해에 미

는 향  사하 다. 룡양 산에  생산  한산 마그 사 트 30 g  500 ㎖ 염산 액에 첨가하 다. 한

편, 고액비가 해에 미 는 향  사하는 실험  행할 경우, 마그 사 트 30 g, 50 g, 70 g, 90 g  각

각 염산 액에 첨가하 다. 첨가 후 염산 액  500 rpm  도  연  하 다. 해 , 액 5

㎖   시간 간격   취하고,  해 시린지 필  닛(공극 크  : 0.20  ㎛, ADV

ANTEC)  사 하여 샘플  여과하 다.

<  > [0080]

ICP-OES : Perkin Elmer, Optima 5300DV  Thermo Fisher Scientific, ICAP 6500  사 하여 액체 시료 내 마[0081]

그    도  하 다. 해 후 남아 는  결 상  X  (XRD : Rigaku, SmartLab,

Cu-Ku 사)통해 었다. 또한, 마그 사 트   미  는 계  주사  미경(FE-SEM

: Hitachi, SU8230)에 해 었다.

<실험 > 한산 마그 사 트  [0083]

 1  도 4는 한산 마그 사 트     XRD  결과  각각 나타낸다. 도 5는 한산 마그 사[0084]

트  FE-SEM 미지에 해당한다.

XRD  결과, 한산 마그 사 트  주  상  MgCO3 었고, 다  상  XRD  지 않았다.[0085]

또한,  마그 사 트에  견 는  주    1에  나타낸   같  철,  ,  알루미늄  [0086]

실리콘 었다. 주   상  XRD  결과에 해 지 않았지만, 룡양 산에  생산  한산

마그 사 트에  함   주  상  산 규 ,  탈크(talc),  클 라 트(chlorite),  돌 마 트

(dolomite)  사 트(calcite) 등  알  다. , 철, 리  니켈   는 마그

  식 도  가 할  므 , 고 도  염 마그  액  비할  드시 거해야 

상에 하지만,  1에  볼  듯 , 리  니켈  한산 마그 사 트에 함 어 지 않아, 한산

마그 사 트  원료  사  시 철  거가 가  함  알  다.
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 1

[0088]

(  1 : 한산 마그 사 트 시료   결과)[0089]

<실험 > 염산 액 도에  한산 마그 사 트 해 향 [0091]

도 6  0.1 M 내지는 3 M  염산 액  사 하여 343 K에  고액비가 6 %  건 하에   크 가 45 ㎛ 내[0092]

지 75 ㎛  마그 사 트  사 하여 실험했   마그  해  나타내고 다. 도 6에 도시한  같

, 염산 액  도가 가하  마그  해  가한다. 실험 결과, 3 M 염산 액  사 했   2 시

간 후 마그  해  93.5 % 내지 94.4 %에 다. 마그  해  1 M 염산 액  사 했  

 결과  비 하여 16.8 % 내지 17.7 % 가한 것  알  다.

마그  공  원료 내 마그  합  에 라 약산에 도 해   다. 염 암 늄  사 었[0093]

 하  마그 사 트 (calcined magnesite)는 pH 4.5에  해  시 하고 pH 6.7에  해  90 %라고

알  다. 다만, 도 6에 나타난  같  마그 사 트  0.1 M 염산 액과 시킬  마그  해

 0.71 %  나타났다. 라 , 도 343 K, 고액비 6 %에   크 가 45 ㎛ 내지 75 ㎛  한산 마

그 사 트  해하  한 염산 액  도는 3 M 상 어야 하는 것  알  다.

<실험 >  크 에  한산 마그 사 트 해 향 [0095]

마그 사 트 도가 해 에 미 는 향  알아보  해, 343 K  3 M 염산 액  사 하여 고액비 6 %[0096]

건 하에  45 ㎛ 내지 300 ㎛  그  어나는 다양한 마그 사 트 크  갖는 시료  사 하여 실험

하 다. 도 7에 도시한  같 , 마그  해  마그 사 트   크 가 감 했   가하는 것

 나타났다. 75 ㎛ 하  75 ㎛ 내지 105 ㎛   크  갖는 마그 사 트  사 할 경우 3 시간 해

시 마그  해  각각 94.4 % 내지 95.8 %  90.1 % 었다. 라 , 마그 사 트  해가 343 K  3

M 염산 액  사 하여 고액비 6 %  건 하에  루어질  75 ㎛ 하  원료  크  사 하는 것

 과 라는 것  알  다.

도 8  343 K  3 M 염산 액  사 하여 고액비 6 %  건 하에  마그 사 트 해 실험 3 시간 경과 후,[0098]

 XRD 결과  나타내고 다. 도 8 (a)에  볼  듯 ,   크 (45 ㎛ 하  )  갖는

마그 사 트가 사 었 에도, MgCO3  여  었다. 라 , 343 K에  해 시 마그  해

포 는 결과 고  시 마그 사 트  마그   해  해 는  도  가시켜 

 가시킬 필 가  알  다.

도 7 (b) 내지 (e)는 마그 사 트  해 시 철, , 알루미늄  산 규  해  나타내고 다. [0100]

한산 마그 사 트 시료   크 가 감 할   해  가하는 것  알  다. 75 ㎛ 하

마그 사 트  사 하여 3시간 시킨 결과, 철과  해  각각 81.6 % 내지 84.3 %  88.5 %

내지 93.1 %  나타났다.  결과  통해 마그 사 트  철과   해  것  알  고, 고 도

 염 마그  액  얻  철과  거하는 것  필 함  알  었다.

또한 75 ㎛ 하  마그 사 트  사 하여 3시간 시킨 결과, 알루미늄과 산 규  해  각[0102]

각 10.4 % 내지 12.9 %  9.6 % 내지 12.1 % 었다. 도 9는  FE-SEM 미지  도시하고 다.

도  7  (d),  (e)   8  참 하 ,  알루미늄   산 규   산 규 ,  Mg3Si4O10(OH)2(탈크),[0103]

(Mg,Al)6(Si,Al)4O10(OH)8(클 라 트계  클리 클 어) 태  남아 는 것  알  다. 마그 사 트  알

루미늄  산 규  해량  지만, 고 도  염 마그  액  하  해 는 들  

거할 필 가  알  다.

2 N 염산 액 사  시 클리 클 어  373 K에  2시간 시킨 결과 마그 , 철, 알루미늄  해  100[0105]
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%에 근 하고 333 K에   시킬 경우 마그  해  약 50 %  나타내는 것  보고  에 343

K  3 M 염산 액에 한산 마그 사 트 해 시 알루미늄  산 규   해는 클리 클 어  해

에  한 것  단 다. 또한, 마그   알루미늄  해는  도가 가할  마그 사 트 내

클리 클 어  해  가  해 가  것  상 다. 

 실리  해  동 한 건 하에   해 보다 다는 것  알  다. 라 , [0106]

실리 가 마그 사 트에 재할 경우 산 규  해는 탈크  해가 어  에 3 M 염산 액에 한

 실리  해에 해 어날  다.

<실험 >  도에  한산 마그 사 트 해 향 [0108]

한산 마그 사 트  해에 한  도  향  평가하  하여, 75 ㎛ 내지 105 ㎛   크[0109]

 갖는 마그 사 트 시료가 사 었다. 도 10 (a)에  도시한  같 , 마그  해   도가

303 K에  363 K  상승함에 라 가하 다. 또한, 마그  해  363 K  3 M 염산 액에  2 시간

내지 3 시간 해 었  , 97.7 % 내지 98.5 %  나타내었다. , 도 11 (c)  참 하 , 363 K에  마그

사 트가 해  후  에는 MgCO3가 지 않았다. 마그   해   도  가시킴

 얻어질   하 다.

도 10 (b) 내지 (e)는  도가 303 K에  363 K  가 할 , 철, , 알루미늄  산 규  같[0111]

 해  가함  나타내고 다. 도 10 (b)  (c)는 303 K 내지 363K  3 M 염산 액에 75 ㎛ 내

지 105 ㎛   크  갖는 마그 사 트  해시킬  철과  해  보여 다.  2 시간

내지 3 시간 후 철과  해  각각 86.5 % 내지 86.9 %  86.9 % 내지 87.3 % 다.  도가 가하

라도, 철과  해  마그 에 비해 약 10 % 차  보 다. 

알루미늄  산 규  해  363 K에  3 시간 해 시 각각 23.6 %  20.4 %  나타내었다. 알루미늄[0113]

 약 76 %  산 규  80 %는 363 K  염산 액에 해 지 않았고, 도 11 (c)에  도시한  같  

산 규 , 탈크  클리 클 어  남  것  알  었다. 고 도  염 마그  액  하  해 는

해  알루미늄  산 규  거할 필 가 다. 또한 도 10 (d)  (e)에  알  듯 , 363 K에  알

루미늄과 산 규  해  3 시간 지 포 지 않았다. 그 결과,  시간 3 시간 보다  가한다

알루미늄  산 규  해  욱 가할 것  단 다.

<실험 > 고액비에  한산 마그 사 트 해 향 [0115]

363 K  3 M 염산 액에  크 가 75 ㎛ 내지 105 ㎛  마그 사 트  3 시간 시킨 후 마그 사[0116]

트  해에 한 고액비  향  사하 다. 고액비는 하  식 2  통해 계산   다.

[ 식 2][0118]

고액비 (%) = (시료 량 (g) / 산 액  피(㎖)) × 100[0119]

도 12에 나타낸  같 , 마그 사 트 시료  해  고액비가 각각 6 %, 10 %  14 %  경우 99.1 %,[0121]

99.0 %  92.2 % 다. 러한 실험 결과   한 고액비는 약 10 %  알  다.

고액비가 10 %, 14 %  18 %  , 얻어진 해액  pH는 각각 0, 2.80  2.81 미만 었다. 또한, 고액비가[0123]

14 %  18 %  경우, 해액  마그  도는 각각 37600 ㎎/ℓ  37500 ㎎/ℓ 었다. 러한 결과는 산

액  pH가 약 2.80보다  , 염산 액에 한 마그 사 트  해가 어 다는 것  나타내고 마그

  도는 363 K  3 M 염산 액에 75 ㎛ 내지 105 ㎛  내   크  갖는 마그 사 트  3 시

간 해할  약 37500 ppm  알  었다. 라 , 실험 결과   한산 마그 사 트  하게 

해시킬  는  고액비는 13.1 %  계산 었다.

지 지 본   양태에  고 도 염 마그   한 한산 마그 사 트  처리 에 한[0125]

체  실시 에 하여 하 나, 본  에  어나지 않는 한도 내에 는 여러 가지 실시 변

 가능함  하다.

그러므  본  에는  실시 에 한 어 해 는 안 , 후 하는 특허청 뿐만 아니[0126]

라  특허청  균등한 것들에 해 해 야 한다.

,  실시 는 든 에  시  것 , 한  것  아닌 것  해 어야 하 , 본  [0127]

는 상 한 보다는 후  특허청 에 하여 나타내어지 , 그 특허청  미   그리고
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그 등가 개  도 는 든 변경 또는 변  태가 본  에 포함 는 것  해 어야

한다.
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